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HACIA UN MUNDO MEJOR 


Bien, amigos de Saber Electrónica, nos encontramos una vez en las pági- 
nas de nuestra revista preferida para juntos abordar el apasionanate mundo 
de la Electrónica. 

En este mes de marzo, luego de haber "recargado bien las baterías” para 
desarrollar nuestras actividades a pleno, le ofrecemos más material para que 
siga informándose y fomándose, ya sea usted profesional, técnico, estudian- 
te o hobista, 

Prueba de ello es el informe sobre la Exposición en Las Vegas, en donde el 
profesor Egon Strauss expone los equipos de mayor suceso durante la mis- 
ma; no podemos dejar de lado el artículo sobre los Televisores de Pantalla 
Ancha, que asoman como la imágen del futuro, acercando a nuestros hoga- 
res programas con la calidad de las filmaciones proyectadas en los cines. 

El material de esta edición no termina ahí, dado que el artículo más im- 
portante, "Comando por Ultrasonido” fue redactado desde una nueva vi- 
sión, indicándole a usted, lector, cuándo y por qué es conveninte utilizar es- 
tos dispositivos. 

También cuenta con el quinto tomo de la "Colección Saber Electrónica”... 
y más, mucho más, ya que juntos, seguimos avanzando, HACIA UN MUNDO 
MEJOR. 
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COMANDO 
POR 
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Los ultrasonidos son vibraciones'que se transmiten por el 
aire de la misma manera que los sonidos, pero con fre- 
cuencias superiores a los 20kHz, por lo cual son inaudi- 
bles para los seres humanos. Los ultrasonidos tienen un 
gran campo de aplicación, por ejemplo, en la industria se 
los emplea para el soldado de plásticos, procesos espe- 
ciales de limpieza, realización de telemandos, detectores 
de movimientos, alarmas por interrupción del haz, etc. 


Por: Federico Prado 
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as frecuencias que se eli- 
gen para la realización de 
equipos generadores y re- 
ceptores de ultrasonidos están 
ubicadas por encima de los 20kHz 
(20.000 ciclos por segundo). La 
gama de frecuencias empleada va 
desde 35kHz hasta 45kHz, ya que 
es ésta la elegida por los fabrican- 
tes de transductores, que son los 
elementos encargados de realizar 
la “traducción” necesaria funda- 
mental para efectuar la emisión y 
la recepción de las señales. En el 
sistema que presentamos en este 
artículo, trabajamos con una fre- 
cuencia de 40kHz; si bien no hay 
ningún inconveniente en operar 
con frecuencias superiores, existi- 
rían problemas para la elección 
del micrófono y parlante, capaces 
de transformar estas vibraciones 
sonoras en eléctricas o viceversa. 
En general estos elementos no 
son capaces de responder a fre- 
cuencias más altas de 25kHz., 





De modo tal, que es necesario 
utilizar unos elementos especiales 
llamados “transductores” o “cáp- 
sulas transductoras de ultrasoni- 
dos” que se emplean tanto para la 
emisión como para la recepción, lo 
que implica que presentan un 
funcionamiento reversible. 

La base de funcionamiento de 
estos elementos es el principio 
piezoeléctrico que presentan los 
cristales de cuarzo y algunos tipos 
especiales de cerámicas. 

Volviendo a nuestro dispositi- 
vo, el sistema de ultrasonidos que 
se construirá estará formado por 
dos equipos. Uno será el genera- 
dor y emisor de un haz de ultraso- 
nidos que será recogido por el otro 
equipo, en este caso el receptor, 
con un nivel de señal pequeño, 
por lo cual será necesario amplifi- 
car esas señales captadas con el 
objeto de conseguir el suficiente 
nivel para excitar un relé, luego de 
realizar la correspondiente trans- 
formación a niveles 
de continua. El relé 
abrirá o cerrará un 
contacto o juegos de 
contactos, compor- 
tándose como un in- 
terruptor que coman- 
dará un circuito 
exterior, alimentado 
por la tensión de red, 
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a través de un conector apropiado. 
La corriente máxima que puede 
circular por el contacto del relé 
utilizado en nuestro proyecto es 
de 1A lo que muestra una poten- 
cia máxima de 220W (125W para 
125V de red), pero nada impide 
utilizar otro elemento capaz de 
proveer una potencia mayor. 

En la figura 1 se presenta el 
diagrama en bloques que describe 
el funcionamiento del equipo 
transmisor, En él se observa que 
existe un oscilador encargado de 
generar la señal de 40kHz necesa- 
ria para establecer el enlace, dicha 
señal es amplificada conveniente- 
mente y luego enviada hacia el 
transductor que dará origen a la 
onda de ultrasonido. 

En la figura 2 se da el circuito 
eléctrico del transmisor, en el cual 
se deduce que el oscilador está 
formado por el transistor unijun- 
tura 2N2646 y sus componentes 
asociados, cuyo funcionamiento 
es bien conocido por los lectores 
de Saber Electrónica. 

El ajuste de la frecuencia se re- 
aliza por intermedio de R3. 

La señal así generada, se envía 

a la base de Tr2 por intermedio de 
un filtro"L” del tipo RC que impide 
el paso de niveles de continua ha- 
cia el amplificador. 
La señal es amplificada por dos 
transistores, ambos en confi- 
guración emisor común, el pri- 
mero NPN (BC548) y el segun- 
do PNP (BC558). Entre los 
terminales del resistor de co- 
lector del segundo transistor 
(R8), se debe conectar el trans- 
ductor transmisor. 

En realidad se puede em- 
plear cualquier etapa amplifi- 
cadora, por ejemplo, en la figu- 
ra 3 se muestra un 
amplificador con circuito inte- 
grado, cuya entrada se conecta 
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entre la unión de R4 y R5 del osci- 
lador y la salida se aplica directa- 
mente al transductor. 

En la figura 4 se muestra el 
diagrama en bloques del receptor, 
el cual consiste básicamente en 
un amplificador que aumenta el 
nivel de la señal captada por el 
transductor y un convertidor de 
dicha señal a niveles de continua, 
capaces de provocar el acciona- 
miento de un relé encargado de 
poner en marcha a un equipo au- 
xiliar que dependerá del uso que 
le demos a nuestro dispositivo. 

En la figura 5 se observa el cir- 
cuito eléctrico completo del recep- 
tor de ultrasonido. En él, un pri- 
mer transistor con polarización 
automática, se encarga de darle 
mayor nivel a la señal captada por 
el transductor receptor. Si bien es- 





ta polarización (de Tr1) no es muy 
estable, amplifica la señal libre de 
ruidos y con buena ganacia. Ma- 
yor nivel se consigue con el segun- 
do transistor; se trata de otro 
BC549, pero ahora polarizado con 
divisor resistivo. El BC549 posee 
mayor hfe y una figura'de ruido 
más apropiada, de ahí su elección. 

La señal amplificada conve- 
nientemente es detectada y filtra- 
da por medio de Dl, D2, RIO y 
C6, brindando un nivel de conti- 
nua suficiente como para provocar 
la saturación de Tr3 que acciona- 
rá el circuito de disparo del relé, 
compuesto por Tr4, TH] y sus 
componentes asociados. 

El montaje puede iniciarse con 
cualquiera de ambos equipos, 
aunque en esta descripción se re- 
aliza primero el emisor y luego el 
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montaje del receptor. 

En la figura 6 se muestra el es- 
quema del circuito impreso del 
transmisor que usaremos en pri- 
mer lugar; para ello, preparamos 
convenientemente a los diodos, re- 
sistencias y condensadores para 
introducirlos en posición horizon- 
tal, siguiendo el orden acostum- 
brado y fijándose en la posición de 
los condensadores electrolíticos, 
luego se realizará la soldadura y el 
corte de los restos de terminales 
sobrantes. 

Posteriormente se colocan los 
semiconductores, cuidando de co- 
nectar en forma adecuada los ter- 
minales, tanto del unijuntura co- 
mo de los transistores bipolares, 
también debe prestar atención en 
la posición del diodo zener, dado 
que una inversión involuntaria po- 
dría provocar la quema del dispo- 
sitivo. 

Terminada esta tarea, se pro- 
cede a montar el circuito del re- 
ceptor cuyo circuito impreso es 
representado en la figura 7, em- 
pezando por el doblado, inserción, 
soldadura y corte de restos de re- 
sistencias, respetando la posición 
indicada en la placa para cada 
una de ellas. A continuación se 
sigue realizando el mismo proceso 
sobre los capacitores con la aten- 
ción habitual al montaje de los 
electrolíticos con el objeto de no 
invertir su posición. 

Luego se colocarán los cuatro 
elementos semiconductores en 
sus posiciones respectivas, ade- 
cuando previamente el diodo ze- 
ner y haciendo coincidir el anillo 
que señala el cátodo con la marca 
del circuito. 

No se deben confundir entre si 
los dos transistores con encapsu- 
lado plástico del transmisor, ya 
que uno es del tipo NPN y el otro 
PNP. El tercer transistor con cáp- 
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sula metálica es unijuntura y co- 
mo ya hemos dicho, realiza la fun- 
ción de generación de señal en un 
circuito oscilador de relajación. 

Una vez soldados los compo» 
nentes anteriores y luego de dese- 
char los restos de terminales so- 
brantes, se montarán los 
espadines quedando el circuito 
terminado. Este es el momento 
oportuno para hacer un repaso de 
toda la tarea hasta aquí realizada, 
viendo si se encuentra algún 
error. 

El montaje mecánico en el ga- 


binete seleccionado para tal fin, 
comienza colocando sobre la tapa 
los elementos previstos para el co- 
mando: interrptor, lámpara piloto 
neón, portafusibles y goma pasa- 
cables. Se situarán luego, sobre la 
base, los tres circuitos impresos 
(el tercero corresponde a la fuente 
de alimentación cuyo circuito eléc- 
trico aparece en la figura 8, que- 
dando el Lay-Out correspondiente, 
a cargo del lector) y el transforma- 
dor de alimentación sujetándolos 
con tornillos. La posición de los 
circuitos será tal que queden en- 


SABER ELECTRONICA N* 93 


frentados los espadines 0 y + Va. 
Este montaje se completa ubican- 
do la cápsula transductora, sujeta 
convenientemente. 

Después se hará la intercone- 
xión de todos los elementos según 
la forma habitual, reservando un 
cable mallado para realizar la co- 
nexión del transductor, utilizando 
además, un conector tipo plug pa- 
ra el extremo de unión con éste. 
El cable de alimentación, con la fi- 
cha en un extremo enchufe, se pa- 
sará por la goma pasacables, ha- 
ciendo el nudo de protección ante 
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tirones accidentales, 
después de dejar la lon- 
gitud de cable necesaria 
para las conexiones. 

La disposición de los 
elementos del receptor 
sobre la caja se diferen- 
cia del transmisor por la 
presencia del relé, como 
también del botón pul- 
sador y del conector “ba- 
se” para la carga. El 
transductor no presen - 
tará ningún inconve- 
niente, ya que se insta- 
lará de una manera 
análoga a la del aparato 
emisor. 

Para el ajuste se colo- 
carán los dos equipos 
abiertos, con los trans- 
ductores enfrentados y 
los trimpots ajustables a 
la mitad de su recorrido. 

Se pondrá en marcha 
el receptor, luego de co- 
nectar sobre él una lám- 
para que señalizará las 
operaciones. En un prin- 
cipio estará encendida, de manera 
que cada vez que se apriete el pul- 
sador, el relé se desplegará y la 
lámpara se apagará. 

Luego se realizará una medida 
de tensión con el tester, entre los 
puntos T.P. y O del receptor, obte- 
niéndose una lectrura comprendi- 
da entre 7 y 9V. 

Se pondrá en marcha el emisor 
colocado a una distancia de 50 
centímetros aproximadamente del 
receptor, retocándose el ajuste de 
la resistencia R3 del emisor hasta 
conseguir una lectura mínima so- 
bre el tester, que estaba ubicado 
sobre el punto de prueba. 

Posteriormente se separan los 
dos equipos unos 5 metros mante- 
niéndolos enfrentados, si la lectu- 
ra de tensión es ahora mayor a 3V 
se retocará la resistencia variable 


R3 del receptor hasta conseguir 
una tensión del orden de 0,5 V, 
posteriormente se separan los 
equipos hasta unos 10 metros y 
se repite la operación. 

Entre los ajustes anteriores 
pueden realizarse pruebas inter- 
medias, a distancias de 3 metros y 
7 metros, respectivamente, para 
comprobar el correcto funciona- 
miento. 

Después de realizada la insta- 
lación se efectuará una comproba- 
ción última, cuando los dos equi- 
pos estén en marcha y 
enfrentados. Para esto, se conec- 
tará una lámpara en el receptor, 
encendiéndose al poner en mar- 
cha los equipos. 

Al apretar el botón pulsador, la 
lámpara se apagará. 

La prueba continúa colocando- 
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se un objeto para que interrumpa 
el haz ultrasonoro, debiéndose en- 
cender la lámpar, que permanece- 
rá en ese estado aunque quede li- 
bre de obstáculos el haz. 

Para reactivar el sistema, 
cuando desaparece el obstáculo, 
se pulsa el botón, apagándose la 
lámpara y quedando listo el siste- 
ma para funcionar. 

En caso de que no se obtengan 
los resultados deseados se realiza- 
rá un repaso de los dos equipos, 
repitiendo las operaciones de 
ajuste. 

Para concluir con este artículo, 
damos a continuación una serie 
de conceptos que le servirán de 
ayuda para el mejor entendimien- 
to del equipo que estamos a punto 
de construir. 

- Algunas cerámicas y el cristal 


de cuarzo, cortados en forma pla- 
na según una forma especial, pre- 
sentan la propiedad de producir 
vibraciones, si se les aplica una 
diferencia de potencial entre sus 
caras opuestas. Dicha propiedad 
recibe el nombre de efecto piezoe- 
léctrico, El efecto inverso también 
se puede conseguir: al aplicarles 
una determinada vibración se ge- 
nerará en ellos una tensión como 
respuesta. Los dos fenómenos de- 
finen el efecto piezoeléctrico. 

La señal ultrasonora se gene- 
ra por medio de un oscilador de 
relajación formado por el transis- 
tor 2N2646, el condensador C2 y 
las resistencias R1, R2 y R3, don- 
de por intermedio de R3 se puede 
ajustar la frecuencia de la señal 
generada. 

- Por intermedio del resistor R3 
del receptor se regula la “canti- 


LISTA DE MATERIALES 
PARA EL TRANSMISOR 


TR1=2N2646 
TR2=BC548 
TR3=BC0558 
Dt=Zener 7,5V x 1V/ 
R1=4700 
R2=10KQ 

R3= Pote TOKQ 

R4= 4K7 

R5= 330KQ 
R6=1KQ 


R7=1KQ 
R8= 247 
R9-1000 
Ci= 10pF 
02: .00tpF 
C3=.fuF 


Varios: 

Transductor de ultrasonido 
SQ-40T-/SQ-40R - Placa circuito 
impreso - Cable de conexiór- 
estaño - fuente de alimentación - .. 

. Interruptor simple. ¿ 


dad" de señal que llega a la segun- 
da etapa amplificadora, tomando 
una fracción de la existente en el 
colector del transistor Trl, a los fi- 
nes de no producir falsos disparos 
del circuito de activación formado 
por el relé y sus componentes aso- 
ciados, descriptos en el texto. 

- En el proceso de puesta a 
punto del sistema, con R3 del 
transmisor se ajustará la frecuen- 
cia de funcionamiento en un valor 
tal que se consiga el máximo ren- 
dimiento de los transductores. 
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El objeto de que el equipo pro- 
duzca un encendido permanente, 
cuando se interrumpe brevemente 
el haz de ultrasonidos, es detectar 
cualquier tipo de interrupciones 
por más cortas que sean. De otra 
manera el equipo no podría ser 
utilizado como detector de paso o 
alarma ya que funcionaría por es- 
casos momentos. Son muchas las 
aplicaciones que se le pueden dar 
a este dispositivo, dejamos a cargo 
del lector el uso apropiado para 
sus necesidades. Y 


LISTA DE MATERIALES PARA EL RECEPTOR 


; e ENárdS 
= Zener 5, 6Yx mu 
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EN metas 
0 C8= D29UF 
=C4=,022F 


Cb MEX IBV 


¿062 1UExX16V 


7 “O E) 


R21= relé para 12V 


Aos reno impreso - 
Cable de conexión- Estaño - . 
fuente de alimentación - Interrup- 

tor simple, 





INFORME ESPECIAL 


LA EXPOSICION 
DE LAS VEGAS 1995 


parte 1 


Quienes asistimos todos los años a la Consumer Electronic 
Show (CES = Exposiciones de Electrónica de Consumo) en 
Las Vegas (Estados Unidos) fuimos gratamente sorprendidos 
en esta oportunidad al apreciar el cúmulo de novedades técni- 
cas y comerciales en el campo específico del evento, que ya 
es bien conocido por nuestros lectores. En la presente nota 
trataremos de brindar un informe completo sobre la CES-1995 


1) El alcance de la Exposición 
en 1995 


Los rubros expuestos en la Expo- 
sición de la CES indican la actuali- 
dad del mercado y sus tendencias fu- 
turas, no sólo en Estados Unidos, 
sino también en el orden mundial. 

Los visitantes habituales a esta 
Exposición lo han entendido así, ya 
que el 80% consideran la CES como 
el lugar para ver la introducción de 
nuevos productos, pensando además 
que el amplio rango de productos ex- 
puestos significa una ventaja adicio- 
nal. 

Las autoridades de la ElA (ELEC- 
TRONIC INDUSTRIES ASSOCIATION 
= Asociación de Industrias Electróni- 
cas de EE. UU.) que es la que organi- 
za las Exposiciones CES, publica las 
siguientes cifras para diferentes ru- 
bros.La venta anual de receptores de 
TV-Color llegará a 23,7 millones de 
unidades. 

Los modelos de pantalla grande, 
superior a 30 pulgadas (76 cm), ten- 


de Las Vegas. 


Por Egon Strauss 


III 


drán un crecimiento anual del 30% 
en el mercado de video que es de 
15.000 millones de dólares anuales. 
La vena de televisores de proyección 
es actualmente de 1000 millones de 
dólares y se espera un crecimiento 
anual del 10%. Equipos dedicados al 
Teatro del Hogar tienen una tasa de 
crecimiento anual del 30%. Si bien 
estas cifras reflejan el mercado de los 
Estados Unidos, es posible extrapolar 
las cifras correspondientes a otros 
mercados. 

Los equipos reproductores de 
Compact Disc (CD) tienen una tasa 
de crecimiento del 15%, previsto para 
los próximos 4 años. 

El mercado de teléfonos celulares 
e inalámbricos llega a 3,600 millones 
de dólares en 1994 y alcanzará 9,500 
millones de dólares en 1999. La ven- 
ta de productos inalámbricos en este 
rubro está creciendo a un ritmo 
anual del 26%. 

El mercado de los juegos electró- 
nicos está creciendo a un ritmo del 
15%-por año. Del mercado total de vi- 
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deogames de 6000 millones de dóla- 
res en los Estados Unidos del año pa- 
sado, 4000 millones corresponden a 
la venta de hardware y software de 
16 bits. Se estima que hasta ahora 
sólo un 30% de este mercado ha sido 
explotado. La venta de software cre- 
cerá hasta un total de 50 millones de 
unidades durante el año en curso. 

En cuanto al mercado de los Mul- 
timedia conviene aclarar en primer 
término el significado de esta desig- 
nación que se usa, a veces, en forma 
poco clara. Se refiere a todas las ma- 
nifestaciones de señales electrónicas 
de audio, video y datos digitales que 
operan en conjunto para lograr un 
fin común, generalmente una pelicu- 
la editada, con títulos y efectos espe- 
ciales. u otro tipo de grabación para 
cuya realización intervienen compu- 
tadoras, grabadores de cinta magné- 
tica de audio y video, grabadores de 
discos y otros componentes. Cada 
uno de estos equipos constituye, por 
sí sólo, un medio; pero se usan en 
conjunto con los otros medios para el 





LA EXPOSICION DE LAS VEGAS - 1995 


bed 
2% 








A 





fin deseado. Multimedia puede in- 
cluir PC, videograbador, camcorder, 
televisor /monitor, reproductor de CD 
y LD y procesadores y/o editores de 
las señales provenienes de estos 
equipos. Las señales incluyen mu- 
chas veces tanto analógicas como di- 
gitales. 

El anuncio de la E.LA. indica que 
el mercado de Multimedia fue de 
2.000 millones de dólares en 1993, lo 
que constituye apenas el 1% del mer- 
cado potencial de este rubro. Se con- 
sidera que este mercado crecerá a 
unos 7.000 millones de dólares para 
el fin de 1995. 

Las ventas de software de CD- 
ROM esperan un crecimiento del 
40% anual hasta 1997. Una cantidad 
estimada de 11 millones de hogares 
planean comprar una PC del hogar 
en 1995 y la venta consiguiente de 
software para PC incrementará un 
15%. La compra de software de com- 
putación crecerá a 1.500 millones de 
dólares hasta 1996. 

El rubro de Realidad Virtual cre- 


cerá un 60% anual para llegar a 
1.000 millones de dólares en 1997, 

En cuanto a las secciones habi- 
tuales en que se divide la Exposición, 
encontramos los siguientes rubros: 
Audio y Video, Video de escritorio 
(desktop-video), Audio High End, Te- 
atro del Hogar, equipos electrónicos 
para el automóvil (radio AM y FM, 
cassette de audio, reproductores y 
cambiadores de Compact Disc CD, 
etc.), Multimedia y Realidad Virtual, 
para nombrar sólo los más popula- 
res. Participaron unas 1.800 empre- 
sas en todos los rubros, dispersas en 
un área de más de 100.000 metros 
cuadrados, el equivalente de unos 28 
campos de fútbol americano, 


2) La ceremonia de inaugura- 
ción de la Exposición 


En la figura 1 vemos un grupo de 
funcionarios, quienes abren simbóli- 
camene la Exposición Las Vegas 
1995. A continuación tuvo lugar una 
Conferencia de Prensa que contó con 
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La inauguración oficial de Las Vegas 1995. 


la presencia de los siguientes perso- 
najes destacados: como introductor, 
el Sr. Gary J. Schapiro, Presidente de 
la ELA. (Electronic Industries Asso- 
ciation = Asociación de Industrias 
Electrónicas); como presentador, el 
Sr. Joseph P. Claynt, Presidente de 
Thomson Consumer Electronics, Inc, 
(RCA, GE, Proton y otros); como ora- 
dor, invitado especial, el Sr. Reed 
hundt, Presidente de la FCC (Federal 
Communication Commission = Comi- 
sión Federal de Comunicaciones), y 
como comentarista destacado, el Sr. 
Michael P. Schulhof, Presidente de la 
Sony Corporation of America. El Sr. 
Schulhof es el único occidental que 
forma parte del Directorio de una 
empresa japonesa mundial. 

A la Conferencia de Prensa asis- 
tieron una 40 personas en forma di- 
recta, entre ellos, el autor de esta no- 
ta, pero varias miles de personas más 
lo hicieron distribuidas en los salo- 
nes de recepción de la Exposición en 
el Centro de Convenciones de Las Ve- 
gas, en el Hotel Las Vegas Hilton: y en 
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los demás hoteles participantes, has- 
ta los que fue transmitido el acto por 
televisión, en pantallas gigantes, El 
orador más destacado fue el Sr. Reed 
Hundt, presidente de la FCC (figura 
2), no sólo por su cargo, que equivale 
a Ministro de Comunicaciones de los 
Estados Unidos y el importante con- 
tenido de su exposición, sino por la 
calidez humana y la profundidad de 
las opiniones de este abogado de 
unos 40 años de edad, quien desper- 
tó los aplausos del nutrido público. 

El Sr. Hundt destacó que el año 
1995 puede ser considerado como el 
comienzo de la era digital en todo el 
campo de las comunicaciones, desde 
la televisión hasta la radio, la telefo- 
nía y las comunicaciones satelitales. 
Se indicaron cifras concretas, apro- 
badas por la FCC para las comunica- 
ciones digitales de TV: 19 Megabits 
por segundo (Mbps) para un canal de 
6Mhz del tipo digital, con 6 canales 
discretos de sonido de 384kbps, para 
cada uno de ellos, todo ello basado 
en la compresión digital de señales 
de audio y video, conceptos amplia- 
mente tratados anteriormente en va- 
rios artículos, por este autor, en las 
páginas de Saber Electrónica. 

El Presidente de la FCC estableció 
sólo dos categorías de comunicacio- 
nes por TV, la ATV y la DTV, la televi- 
sión analógica y la televisión digital. 
De esta manera se descartan los tér- 
minos de HDTV, ADTV y otros, man- 
teniéndose sólo las dos categorías 
mencionadas que están programadas 
a coexistir durante un término tenta- 
tivo de 15 años, hasta el año 2010, 
aproximadamente. Destacó las múl- 
tiples implicaciones de este concepto 
en el campo laboral, económico y 
educativo. En la actualidad la Indus- 
tria de la Electrónica deja ganancias 
importantes a todos los habitantes 
del país, que se estiman en unos 
$12, per cápita para los 250 millones 
de habitantes de los Estados Unidos. 
Comparó la introducción de las téc- 
nicas digitales nuevas con el impacto 
que había existido en la época de sus 
abuelos y recordó que su abuela, al 
enviudar, emprendió una tarea en 
una profesión completamente nueva 
para su época: la de switchboard 


operator (operadora de central telefó- 
nica manual), tarea que permitió que 
el padre del actual Presidente de la 
FCC y él mismo pudieran cumplir 
sus estudios universitarios con todo 
éxito, sostenido sobre todo en el he- 
cho de que la abuela como operadora 
telefónica pudo ganar lo suficiente 
como para solventar los gastos y 
mantener la familia unida. 

También destacó que la digitaliza- 
ción de los servicios televisivos y tele- 
fónicos permitiría una ampliación de 
ambos servicios, sobre todo en el 
campo educativo. Habló sobre la pre- 
ocupación legítima de todo padre jo- 
ven sobre la influencia nefasta de los 
programas juveniles actualmente tan 
comunes y anunció que la amplia- 
ción de la cantidad de TV permitiría 
una acentuación de los programas 
infantiles, juveniles y educativos, con 
el consiguiente impacto en toda la 
educación del país. 

La nueva tecnología digital permi- 
tiría además la creación de nuevos 
puestos de trabajo y un impacto alta- 
mente positivo en la economía del pa- 
is donde se instale la misma. Al efec- 
tuar muchas comunicaciones por vía 
alámbrica, posiblemente por fibras 
ópticas, se abre un amplio horizonte 
de servicios interactivos con posibili- 
dades aún no soñadas. Repitió una y 
otra vez la coexistencia durante 15 


años de los servicios analógicos y di- 
gitales, lo que daría amplias posibili- 
dades de amortización de los equipos 
existentes y del entrenamiento del 
personal electrónico en todos los ni- 
veles. Las palabras del Presidente de 
la FCC impactaron por su claridad, 
sencillez y sobre todo por las pers- 
pectivas tan amplias en la vida de to- 
da la nación y, por extensión, en la 
de todo el mundo. Recordemos que el 
ancho de canal de TV es de 6 MHz en 
todo el continente americano y la di- 
gitalización eliminaría todas las dife- 
rencias de normas NTSC, PAL-N y 
PAL-M, con un incremento notable 
en la calidad de las señales. 

Los satélites de alta potencia, ya 
existentes y a crear en los próximos 
años, junto con las líneas de fibra óp- 
tica permitirán una conexión inter- 
continental, sin mayores problemas, 
por medio de técnicas conocidas y 
usadas en la actualidad y nuevas a 
crear. 

El consejo de este autor a todos 
los lectores, especialmente a los más 
jóvenes: aprovechen los próximos 15 
años para perfeccionarse en las téc- 
nicas digitales, ya que serán el pan 
nuestro en el futuro. En cuanto a 
mayores detalles de los productos 
presentados en la Exposición de Las 
Vegas 1995, proseguiremos en un 
próximo artículo. Y 


El Presidente oficial de Las Vegas 1995. 
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CURSO DE ELECTRONICA BASICA 
ALUMNOS APROBADOS 


+0 

Damos a continuación, un listado de los Alumnos que han APROBADO el 

Curso de Electrónica Básica. Quienes no figuren en la misma, no han reunido 

los requisitos mínimos, ya sea por no contar en nuestros registros con la 

Evaluación de alguna lección, o por no haber aprobado por lo menos una de 

las mismas. Los Alumnos no Aprobados deberán enviar el exámen final pu- 
blicado en esta misma Edición, para su corrección. 


NOMBRE DEL ALUMNO DIRECCION COD.POST. LOCALIDAD PROVINCIA PAIS 

LUIS BALMER PARAGUAY 426 6000 JUNIN BS, AS, ARGENTINA 
GABRIEL ANTONIO BEGUIRIZTAIN 734-3476 76% NECOCHEA BS,AIRES ARGENTINA 
LEOPOLDO CESAR ABBONDANZA AVDA,GRAL,SAVIO 1601 5850 RIO TERCERO CORDOBA ARGENTINA 
ALFREDO GUAJARDO NECOCHEA 430 7300 AZUL BS.AIRES ARGENTINA 
GABRIEL HERNAN ABAL ONTES DE OCA 74 -1*-4 1270 BUENOS AIRES ARGENTINA 
MARCELO A, SANTIBAÑEZ PEDRO ECHAGUE 110 OESTE 5400 SAN JUAN SAN JUAN ARGENTINA 
DIEGO GERMAN KARDOS T.GORDILLO 100 1876 DON BOSCO BS.AJRES ARGENTINA 
MARCELO FABIAN TIRINATO FALKNER 945 7111 SAN BERNARDO BS.AJRES ARGENTINA 
JOSE RODRIGUEZ CONVENCIÓN 646 1766 TABLADA BS. AIRES ARGENTINA 
VICENTE HORACIO FORTUNATO MANUEL CASTRO 1945 1828 BANFIELD BS.AIRES ARGENTINA 
MATIAS M. MUCCILLO BRUESA SIN N* 595) EL FORTIN CORDOBA ARGENTINA 
SEBASTIAN VERA ANGEL BRUNEL 1043 8000 BAHIA BLANCA BS.AIRES ARGENTINA 
OSCAR ALBERTO PALANDELLA DON BOSCO 658 3500 RESISTENCIA CHACO ARGENTINA 
TEODOSIO LETTOS CALLE 69 N'2448 76%) NECOCHEA BS.AIRES ARGENTINA 
FIDELIO CONRADO JACOB URQUIZA 770 3116 CRESPO ENTRE RIOS ARGENTINA 
OMAR ANTONIO RINAUDO ZONA RURAL 5943 S,M.LASPIUR CORDOBA ARGENTINA 
IBERICO RICO GRAL.GUEMES 2234 1870 GERLI-AVELLANEDA BS.AJRES ARGENTINA 
RAUL OSCAR PEREZ AGUSTIN ALVAREZ 2210 1602 FLORIDA BS.AJRES ARGENTINA 
CARLOS D. PAREDES SAN LORENZO 686 3500 RESISTENCIA CHaco ARGENTINA 
GUILLERMO JAVIER DELGADO JOSE M.PAZ 472 3500 RESISTENCIA CHACO ARGENTINA 
LEONARDO GERMAN OYOLA DIAZ DE LA PEÑA 4021 5009 CORDOBA CORDOBA ARGENTINA 
ARIEL CACERES ESMERALDA 823 1007 BUENOS AIRES ARGENTINA 
JULIO MANUEL GIMENEZ CONSTITUCVION 3778 2000 ROSARIO SANTA FE ARGENTINA 
EUGENIO MIGUEL CALYO CALLE 6 LOTE 28 » DB? FATIMA 4109 BANDA DEL RIO SALI TUCUMAN ARGENTINA 
JORGE ATILIO PERASSI SAN MARTIN 526 2580 MARCOS JUAREZ CORDOBA ARGENTINA 
CRISTIAN GUSTAVO BARRAZA BELGRANO 315 2804 CAMPANA BS.AIRES ARGENTINA 
ALEJANDRO FABIAN SOLARI CALLE 11 N'2037 1900 LA PLATA BS.AJRES ARGENTINA 
BERNARDO VERGARA FRENCH 2305 - PORTERIA - 1125 BUENOS AIRES ARGENTINA 
MARCELO DANIEL HEYMO MARIANO MORENO 365 2347 SAN GUILLERMO SANTA FE ARGENTINA 
LEONARDO KAUSILAS LAUTARO 269 1834 TEMPERLEY BS.AIRES ARGENTINA 
JORGE ELIAS EUGUL SGTO,CABRAL 631 3450 GOYA CORRIENTES ARGENTINA 
VICTOR BASILIO STRELCZENIA DIAG.79 N*172 1900 LA PLATA BS,AIRES ARGENTINA 
ANCEL MIGUEL PUGLIESE SARMIENTO 476 5184 CAPILLA DEL MONTE CORDOBA ARGENTINA 
EDUARDO ALFREDO YURI PELLEGRINI 411 3100 PARANA ENTRE RIOS ARGENTINA 
ALDO ANIBAL WALDEN URUGUAY SIN N* 3001 STÁÑROSA DE CALCHINES SANTA FE ARGENTINA 
JUAN JOSE CAPUCCIO ISABEL LA CATOLICA SIN N* 1744 MORENO BS.AIRES ARGENTINA 
JORGE OSCAR ALVEZ POSADAS 352 3315 L.N.ALEM MISIONES ARGENTINA 
HUGO ARGENTINO VARELA SAN JUAN BOSCO 5600 SAN RAFAEL MENDOZA ARGENTINA 
JOSE BAZZANO RONDEAU 3218 SAN MIGUEL TUCUMAN ARGENTINA 
OSCAR DANIEL MALDONADO AVELLANEDA 4615 1760 LA TABLADA BS.A[RES ARGENTINA 
RUBEN OSCAR MALDONADO LA TORCAZA 2963 1847 RAFAEL CALZADA BS.AIRES ARGENTINA 
ROBERTO ORLANDO ALCARAZ MZ.65 PC 02 UF 15 B"ESPAÑA 3500 RESISTENCIA CHACO ARGENTINA 
ENRIQUE MAZZA CALIFORNIA 1567 1289 BUENOS AIRES ARGENTINA 
GABRIEL VALENTUKONIS CALLE 364 N336 1886 BERAZATEGUI BS.AIRES ARGENTINA 
RUBEN O. TEIRA TERRAROSA 926 1842 MONTE GRANDE BS.AJRES ARGENTINA 
LUIS FABIAN BUSTOS PEDERNERA 640 5700 SAN LUIS SAN LUIS ARGENTINA 
MIGUEL ANTONIO ROSATTO MITRE Y LEGUIZAMON SIN N? 312 LOS CHARRUAS ENTRE RIOS ARGENTINA 
GUSTAVO BRUBGNO PARAGUAY 286 8000 BAHIA BLANCA BS.AIRES ARGENTINA 
ELIGARDO HUGO SUAREZ R.B,DIAZ 630 8138 RIO COLORADO RIO NEGRO ARGENTINA 
RODRIGO LOPEZ VENEZUELA 519 1925 ENSENADA BS.AIRES ARGENTINA 
CARLOS ALBERTO O[ANNELLI BORCE 199 6550 BOLIVAR BS.AIRES ARGENTINA 
DANIEL GUILLERMO LOPEZ AVDA.PEDRO PERRE 2369 3400 CORRIENTES CORRIENTES ARGENTINA 
EDGARDO ABEL RUIZ CALLE 71 N*2090 1650 SAN MARTIN BS.AIRES ARGENTINA 
ESTEBAN RODOLFO BEHERENS CHASSAING 4765 1757 LAFERRERE BS.AJRES ARGENTINA 
LUIS GODOY MONTE CASEROS 790 3230 PASO DE LOS LIBRES CORRIENTES ARGENTINA 
SERGIO A. COSTA CONSTITUCION 1295 5700 SAN LUIS SAN LUIS ARGENTINA 
GERMAN DANIEL FUSCHETTO SANTA ROSA 455 5640 BRAGADO BS,A[RES ARGENTINA 
JUAN CARLOS CUESTAS ENTRE RIOS A05 - 94 1079 BUENOS AIRES ARGENTINA 
WALTER M.MARCELO VISCARRA ISABEL LA CATOLICA 3337 1663 SAN MIGUEL BS.AIRES ARGENTINA 
ALBERTO JOSE ARMANDO ESPINOZA LA PINTURA Y AMISTAD 1744 MORENO BS.AJRES ARGENTINA 
GUILLERMO LUIS KRAUSE DEL CARMEN 2367 - 4* D 1674 SAENZ PEÑA BS.AJRES ARGENTINA 
MARCELO GERMAN LOPEZ BILLIKEN 382 1718 SAN ANTONIO DE PADUA BS.AJRES ARGENTINA 


20 


SABER ELECTRONICA N* 93 





PLAVIO MARTIN ETCHART 
JUAN CARLOS PICIURA 

DIBGO MARCELO FORTUNATO 
JAVIER ALBERTO ARGAÑARAZ 
JAVIER RIZZITANO 

ALDO ALBERTO GANCIO 


EDUARDO JORGE HUMBERTO PALUD 
ALVARO RAUL ROZAS ALVAREZ 
JORGE SILVANO ENRIQUE 
BAUTISTA ANTONIO PERRONE. 
JORGE ANTONIO PIN 


ALEJANDRO JORGE DORDA 
CLAUDIO ALFREDO LEONARD! 
SEBASTIAN ENRIQUE GARCIA 
RUBEN ALEJANDRO TORRES 
RUBEN DONATO TORRES 


CARLOS ALBERTO ACUÑA 
RUBEN WALTER KIFNER 
JULIO €, JACIUK 

WALTER DANIEL CRISTALDO 


GABRIEL ERNESTO GARRO 
HERNAN CESAR ROSSI 
OMAR EDUARDO MENDOZA 
JOSE ROBERTO ARMELLA 
DIEGO MIGUEL AGUIRRE 


ALUMNOS APROBADOS 


AVDA.RSCALABRIN! ORTIZ $20 - 6* -12 
ARENALES 1635 - 5* B 
CHILAVERT 6872 - 18 - D 

MOLDES 3411 -2* CC 

BERMUDEZ 116 

SANTOS VEGA 6944 

PJE.VIDELA CASTILLO 852 

MARÍA PITA 2335 

WERNICKE 122 - DEPTO.2 

EL ZORZAL 440 


AJPOLUMI 2346 


CONSTITUCION 2514 - 1* B 
MITRE 1775 


LAURIA 1579 


PUE,LAPRIDA 436 

CARCANO 9008 

LAMADRID 2366 +, 
LA BANDA 


4700 


¿nieta Sossesueea 


21 


SAN MIGUEL 
BUENOS AIRES 
BUENOS AIRES 
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ARGENTINA 
ARQENTINA 
ARGENTINA 
ARGENTINA 
ARGENTINA 


ARGENTINA 
ARQENTINA 
ARGENTINA 
ARGENTINA 


ARGENTINA 
ARGENTINA 
ARGENTINA 
ARQENTINA 
ARGENTINA 
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¡ALFREDO RODOLFO RINALDI 
DIEGO FERNANDO LOPEZ 
ALBERTO E, YOSIMAN 

JAVIER SAUL MIELÑIK 
FERNANDO GERONIMO COLMAN 
RUBEN SERGIO TUREO 
BALDOMERO LAMELA 

HECTOR ORLANDO CASTILLO 
ELIAS CHOQUE ; 
NATANAEL DAVID OLAJZ 
VICTORIO ANTONIO DE MARIA 
ALFREDO FRANCISCO TERRERA 


FABIO FEDERICO PEREZ MARO 
EFRAIN ARNALDO FERREYRA 
VICTOR FERNANDO CASTILLO 
SILVIO ALEJO FORCAZ 

HECTOR JOSE ESTELLER GOYRET 
CECILIA VERONICA GONZA 
FERNANDO DAVID GONZA 

JULIO ARGENTINO GOMEZ 
CLAUDIO ANTONIO CARRAZANA 
ANTONIO ALFREDO ROTELA 
RODOLFO ISMAEL LAMARQUE 

JORGE DANIEL RODRIGUES 
ROBERTO MARTIN ROLDAN 
CABRIEL JESUS A.PAJIGES 

JOSE BARRIGON 

MIGUEL ANGEL CHIARENA 
ANGEL GILARDI 

LUIS AMÉRICO OLIVA 

CARLOS LUIS RODRIQUEZ 
RICARDO HORST 

NORMANDO RENE ARIAS 
SERGIO FAURE 

BENITO ANDIS MAICIINEO 
FRANCISCO MAJUL 

DIEGO MARTIN MARTINEZ 
DANIEL RAMON MOSCHEN 
CABRIEL (ONACIO ZANZUCHI 
FERNANDO CESAR RECHIMON 
MECTOR F. CARRERA 

FEUIPE RICA 

ROBERTO MARTIN MURDOCCA 
CAMILO ROLDAN 

MIGUEL HORACIO SANTILLAN 
DANIEL RAUL GATT 

JOSÉ MARIA FOJO 

GERMAN GOYENECHE 

LUIS ANTONIO BURLANDO 
ROBERTO MARTINEZ 

ALBERTO FABIAN DOMINGOS 
¿JORGE LUIS ALBERTINAZZ! 
EDGAR PIZARRO AREVALO 
CLAUDIO GUSTAVO FERRARI 

JORGE ALBERTO ABRACAITE 

ALFREDO OCTAVIO FERNANDEZ 
MARTIN GABRIEL LEDESMA ATAY 

DELFOR ALONSO 

MARIO FRANCISCO RAMON LUNA 

DIEGO SEBASTIAN NIETO 

JOSE LUIS PALMA 

MARCELO DANIEL FORNI 

LUIS DOMINGO SELVA 

JUAN CARLOS GUAYMAS 

JORGE PATONO 

JAIME ALBERTINO VILLALBA 

LUJAN ALCIDES LOPEZ 

GUILLERMO ANTONIO LLANCOMIL 

MARCELO ALEJANDRO BONOME 

LUCIA SACCO DE PINEDA 

JORGE PABLO GOMEZ 

GUILLERMO RAUL MENDEZ 

LUIS EDUARDO NASUTI 

SANTOS BERRIOS 

LISANDRO EZEQUIEL IMPERIALI 

FRANCO NICOLAS TAVERNA 

NESTOR GERMAN BATALLA 

NORBERTO CHODELKA 

EDGARDO RENARD ZEPPA 


ALUMNOS APROBADOS 


DIRECCION 


LAG.SECA 310 VYDAS.SEC.25 CASA 155 
AVDA.MALARÍN Y L.CASTRO 
SARMIENTO 687 

MENDOZA 1171 

ISLAS MALVINAS 840 

AVDA,ROCA 217 

CALLE 15 N*1134 - 1*C 

DIEGO MEYER 

STGO,DEL ESTERO 35 


SANTA FE 1928 
GARIBALDI 765 
SAN MARTIN 393 


. MBERTAD 2430 


J.M.LEGUIZAMON 1215 
J.M.LEGUIZAMON 1215 
LAVALLE 4028/30 


54 N*1065 

40 N*1374 DEFTO.3 E/22 Y 23 
PJE.298 N*1373 B* SARMIENTO 
CASA 4 MZNA.18 - B* 25 DE ENERO 
OTERO 30 

PIO XI N911 

AMEGHINO 450 

BENJAMIN RINCON 152 

9 DE JULIO 185 

QUINTANA 1929 

PIEDRA BUENA 770 

BROWN 30 

DORREGO 1267 

RUTA 21 KM.274 

IGNACIO GARZON 3164 
CALLE 39 N'685 

GREGORIO QUIRNO 1574 
LAFINUR 2988 

MIGUEL CANE 1556 

CHACO 1493 
AYACUCHO 619 

BELGRANO 2421 

VALENTIN GRACIANO 76 
TTE.QUINTANA 1277 

EL SALVADOR 2178 

ITALIA 862 

LINCOLN 4453 
INDEPENDENCIA 364 
INDEPENDENCIA 6282 
COLON 258 

60N'527 E/125 Y 126 
SARANDI 40 - 4" - 38 
RIVADAVIA 1861 
AYDA.MORENO 975 
RAMIREZ DE VELAZCO 1326 
MARGARITA BELEN 

SAN MARTIN 1143 
AVDAALEM 732 

8* LOS FRESNOS - CASA 14 
MARIANO QUIROS 525 
AVDA.PELLEGRINI 3915 
CESAR CANEPA VILLAR S/N 
AVDA.ARGENTINA 42 
GUEMES -135- N7712 
CRESPO 891 
PIZARRO 897 B" ARREDONDO 
ARISTOBULO DEL VALLE 3714 
SOLER 232 
TTE.GRAL.PERON 2425 - 4* F 
PEDRO GOYENA 2252 
CONESA 5763 
23 6490 
CATAMARCA 2064 -2* A 
STORNI Y MANSILLA 


J.BALBERDI 
AYVDA.COLON 276 -7* 1h 


COD.POST. LOCALIDAD 
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CORRIENTES 

SAN SALVADOR 

SANTA ELENA 

SAN MIGUEL 

SALTA 

RIO GALLEGOS 

LA PLATA 

SIERRA DE LA VENTANA 
SAN PEDRO 

LA PLATA € 

S.CARLOS DÍPRARILOCINE 
GRANADERO BAIGORRIA 
TARTAGAL 

RIO CUARTO 

LOS POLVORINES 

FRIAS 

PATAGONES 

ALTA GRACIA 

NEUQUEN 

ALTA GRACIA 


+ LUIS GUILLON 


GUALEGUAYCHU 
VILLA MARIA 
SANTA ROSA 

SAN NICOLAS 
MONTEVIDEO 
SALTA 

SALTA 

SANTA FE 

LA MADRID 
HURLINGHAM 

LA PLATA 

LA PLATA 
STGO.DEL ESTERO 
LAS HERAS 
BUENOS AIRES 
RECREO 
TRENQUE LAUQUEN 
LA RIOJA 
SAMPACHO 
PARANA 

PUERTO DESEADO 
RESISTENCIA 


CARLOS PAZ 

BAHIA BLANCA 

SAN MARTIN 

CIUDADELA 

VILLA BALLESTER 

VIHLA DEL ROSARIO 
BERISSO 

BUENOS AIRES 

SALTA 

SAN RAFAEL 

SAN MIGUEL. 

MARGARITA BELEN 

SAN FERNANDO DEL VALLE 
SAN FERNANDO DEL VALLE 
VILLA REGINA 

RAFAELA 

ROSARIO 

CERRILLOS 

CORRAL DE BUSTOS 

SAN MARTIN 

ROSARIO 

GUAYMALLEN 

ADROGUE 

SAN NICOLAS 

BUENOS AIRES 

CASTELAR 
V.BILLINGHURST - SAN MARTIN 
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ENTRE RIOS 
SANTA CRUZ 
CHACO 

RIO NEGRO 
SANTA FE 
CORDOBA 
SANTA FE 


ARGENTINA 
ARGENTINA 
ARGENTINA 
ARGENTINA 
ARGENTINA 
AROENTINA 
ARGENTINA 
ARGENTINA 
ARGENTINA 
ARGENTINA 
ARGENTINA 
ARGENTINA 


ARGENTINA 
ARGENTINA 
ARGENTINA 
ARGENTINA 
ARGENTINA 
ARGENTINA 
R.O.DEL URUGUAY 
ARGENTINA 
ARGENTINA 
ARGENTINA 
ARGENTINA 
ARGENTINA 
ARGENTINA 
ARGENTINA 
ARGENTINA 
ARGENTINA 
ARGENTINA 
ARGENTINA 
ARGENTINA 
ARGENTINA 
ARGENTINA 
ARGENTINA 
ARGENTINA 
ARGENTINA 
ARGENTINA 
ARGENTINA 
ARGENTINA 
ARGENTINA 
ARGENTINA 
ARGENTINA 
ARGENTINA 
ARGENTINA 
ARGENTINA 
ARGENTINA 
ARGENTINA 
ARGENTINA 
ARGENTINA 
ARGENTINA 
AROENTINA 
ARGENTINA 
ARGENTINA 
ARGENTINA 
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ARGENTINA 
ARGENTINA 
ARGENTINA 
ARGENTINA 
ARGENTINA * 
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NOMBRE DEL ALUMNO 


SDANEL JULIO BOMRAN 
JULIO JORGE ABALLAY 
CLAUDIO HECTOR PELAEZ 
RAMON A, SAUAD 
JUAN CARLOS TONJOLO MASSELSTROM 
JORGE ALFREDO FLORES 
DANIEL WALTER COSTA 
ALBERTO FRANCISCO KORDEK 
LUIS MORELLO 
HERNANDO LOTEZ 
DANTE GUSTAVO BORJA 
EVARISTO CASTILLO 
CLAUDIO CESAR CAPMANY 
DIEGO JOSE PALMA 
MECTOR OSCAR SUAREZ 
GUSTAVO MARCELO CACERES 
MARCELO FABIAN RONCONI 
ABELARDO ERNESTO MARTINEZ 
JORGE ALBERTO JURADO 
JULIO CESAR LOYOLA 
CARLOS ALBERTO EICHHORN 
MARTIN ARJEL APICELLO 
RUBEN ANGEL ANGION) 
JUAN ANTONIO TORRES 
MAXIMILIANO CHIAVERANO 
JOSE MARIA ROCA 
EDGARDO RAUL ALEJO SIAN 
MARCELO RIBOLD] 
ARJEL H. FUNES 
GUSTAVO A. PACIAROUN 
ORLANDO MIGOEL PISMENI 
PEDRO BENJAMIN TORRES 
FRANCISCO JOSE ALTAMIRANO 
MARCELO ALEJANDRO NADDEO 
ANIBAL BRACAMONTE 
JOSE LUIS ALVAREZ SUAREZ 
FABIAN MORAIS 
OSCAR HECTOR MARTIN 
RAUL MIGUEL ZIGUENCIO 
BENEDICTO EDUARDO NENEN 
JORGE ANTONIO LABONIA 
CARLOS ANTONIO TRAJPL 
HECTOR REYNA 
MAURICIO ENRIQUE CAMPAÑA 
ANIBAL JOSE PIS! 
JOSE PEDRO FLORES 
JUAN JOSE CORREA DE LOS SANTOS 
JUAN VICENTE BRICIDO ORTEGA 
ANGEL DURAND ROMERO 
GERMAN CRISTIAN HEREDIA 
RUBEN BORREGO 
JUAN ANTÓNIO BERNACHEA 
VICTOR HUGO GALLARDO 
«JUAN LUIS RODRIGUEZ TARUMAN 
MARIO MARCELO ALBERTO AMUNATEGUI 
SILVIA ANOREA GONZALEZ 
WALTER CESAR SOMMARO 
MARCELO CARLOS SOBREVILLA 
ANTONIO JORGE ZANUSO 
DIEGO MARTIN LOBOS MANGESIS 
LUCIANO PEDRO HARDY 
JOSE ALEJANDRO GOIBURU 
EMANUEL GONZALEZ 
FRANCISCO GARAFFA 
GABRIELA GIACHELLO 
RUBEN MARIO LUCIO FERRARI 
MIGUEL ANTONIO FIELE 
FABIAN FARFAN 
RUTH SOFÍA ENLICH ISRAILEU 
LUIS DEUTSCH 
BORLLE NICOLAS ARIEL 
JOSE JOAQUIN CERRA 
JOSE EDUARDO CORONEL 
LEONARDO DARIO BENAGLIA 
OMAR ALFREDO ALVAREZ 
CLAUDIO MIGUEL AMUNATEGUL 
GUSTAVO DAVID RODRIGUEZ 
DANIEL ALBERTO ROBLES 
MARIANO ADRIAN ROMERO 
RUBEN A.RIVAROLA 
RAUL SALYADOR PEDICONI 
MAXIMILIANO PRESEDO 
JULIO CESAR PEREZ 

* MARIO ALEJANDRO MORENO 
JORGE EDUARDO MARVANEK 
GUNLLERMO DANIEL GRIMALDI 
NELSON GERARDO THYSSEN 
SERGIO FABIAN SERRA 


ALUMNOS APROBADOS 


DIRECCION 


3 DE FEBRERO 449 

1* DE MAYO 149 

CASTELAR 1026 
AVDA.PARAGUAY 1800 
CHUBUT 102 

TOMAS CABRERA 2848 
ROSSETTI 164 

PUERTO RICO 2989 

LA PLATA 1583 

CNEL.PLAZA 832 

MAIPU 1518 

PURMA 964 

ORAN 935 

SAN MARTIN 1165 

JOAQUIN V.GONZALEZ 
RUMANÍA 52 

CONSTITUCION 660 
URIBURU 126 

LISANDRO DE LA TORRE 165 
HIPOLITO IRIGOYEN 996 

13 DE MARZO $/N* 

25 DEMAYO 705 

SCHMIDT 2161 

RIVADAVIA 4735 - UNIDAD POSTAL N*3 
MAIPU 492 

M.GONZALEZ 787 * 
LA RIOJA 509 

9 DE JULIO 356 

LISANDRO DE LA TORRE 1213 
FASSINA 4204 

HUMADA RAMELLA NI 
AVDA.VILLAFAÑE 271 

9 DE JULIO 27 

J.LYNCH 349 

SARMIENTO 1586 

C.ESPAÑA 2485 

EMILIO CORDOVA 376 
LAPRIDA 4874 

MONTE GALLÍNERO - CASA 19 
TEKENIKA 352 

CANADA 5185 


"B? VIALIDAD - KM,4 


VIRGEN DEL CARMEN 4 

40 Ef3 Y 4 44] 

B* LOS OLIVOS-MZNA,A - CASA 6 
C.GRAL BELGRANO 4608 

PEDRO GIRALT 4226 APTO.3 

FRAY M.ESQUIU 53 

ARACHANES Y TABODA - B* TABARE 
DR.LUIS AGOTE 2509 

QUIROGA 456 OESTE 

FALUCHO 941 

B* CHACHIL QUILLEN Y AÑELO C,312 
ONELLI 581 

TRIUNVIRATO 129 

BERON DE ASTRADA 1355 
ARENALES 131 

AVDA.ROCA 1080 

EL SALVADOR 6077 

VISTA LARGA SAN ANTONIO 
DIEGO DE VELAZQUEZ 160 - B" COSTA AZUL 
«JJ.SILVA 5435 

TIE,AGNETA 1986 

AZARA 320 

JOSE GUEX 1668 

ESPAÑA 1183 

CORRIENTES 806 


- JOAQUIN V, GONZALEZ 309 


B” B.G.H. MZNA.F-CASA 7 
VALLEJOS 4439 - 3 A 

FRANCIA 3251 

CHACABUCO 951 

PR.SANTILLAN 1104 

BERUTTI 3039 

SAN JUAN 1405 

“TRIUNVIRATO 129 E 
BOULOGNE SUR MER 645 sl 
RUTA 20 N*2735 

9 DE JULIO 

S.FRANCISCO DEL MONTE 294 E. 
25 DE MAYO B49 

TANDIL 2972 

AYOMUMA 1600 

MEJICO 650 

RIVERA INDARTE 1947 

ARRIOLA 2155 

FELIX DE AMADOR 3309 

66 N*1259 DEPTO.2 ) 


COD.POST LOCALIDAD 


2600 
5413 
3000 
4400 
3360 
4400 
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VENADO TUERTO 
CHIMBAS 

BAHIA BLANCA 
SALTA 


SAN MIGUEL 

SAN RAFAEL 

SAN MIGUEL 

SAN SALVADOR 
VILLA GDOR.GALVEZ 
CORRIENTES 
TEMPERLEY 

VILLA CARLOS PAZ 
RIO TERCERO 
RESISTENCIA , 
FRAY LUIS BELTRAN 
LAGUNA LARGA 
RAMIREZ 

ALPACHIRI 

SANTA ROSA 
OLAVARRÍA 

CAÑADA DE GOMEZ 
BIGAND 

DIAMANTE 

SAN JUSTO 
ARMSTRONG 
OLAVARRIA 
APOSTOLES 

PERICO 

MONTEROS 

MAJPU 

LAGUNA PATVA 
PUERTO DESEADO 
LA EMILIA - SAN NICOLAS 
ROSARIO 

USHUAIA 

USHUAIA 

ISIDRO CASANOVA 
GRAL,MOSCONI - C? RIVADAVIA 
MUERTA GRANDE 


CORDOBA 

VILLA KRAUSE 
CIUDADELA 
ZAPNA 

RIO GALLEGOS 

EL DORADO 

SAN MIGUEL 
VILLA MERCEDES 
SAN MIGUEL 
BUENOS AIRES 
DEPTO.FRAY MAMERTO ESQUIU 
VILLA CARLOS PAZ 
FORMOSA 
ROSARIO 

BUENOS AIRES 
E.RIOS 

RAFAELA 

MACIEL 

Y, LIBERTADOR GRAL.S.MARTIN 
LAS TALITAS 
BUENOS AIRES 
SANTA FE 
TRELEW 

SAN MIGUEL 
OLAVARRÍA 

9 DE JULIO 
ELDORADO 

VILLA HIPODROMO 
SANTA LUCIA 

MAR DEL PLATA 
SAN JUAN 

SAN NICOLAS 
BUENOS AJRES 
5.C.DE BARILOCHE 
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PROVINCIA 


SANTA FE 
SAN JUAN 
BS.AIRES 
SALTA 
MISIONES 
SALTA 
BS.AJRES 
CORDOBA 
TUCUMAN 
MENDOZA 
TUCUMAN 
JUJUY 
SANTA FE 
CORRIENTES 
BS.AIRES 
CORDOBA 
CORDOBA 
CHACO 
SANTA FE 
CORDOBA 
ENTRE RIOS 
LA PAMPA 
LA PAMPA 
BS.AIRES 
SANTA FE 
SANTA FE 
ENTRE RIOS 
SANTA FE 
SANTA FE 


BS.AIRES 


CORDOBA 


MENDOZA 
DEPTO.DURAZNO 
CORDOBA 
SAN JUAN 
DS.AIRES 
NEUQUEN 
STA.CRUZ 
MISIONES 
BSAIJRES 
SAN LUIS 
TUCUMAN 


CATAMARCA 
CORDOBA 
FORMOSA 
SANTA FE 


SANTA FE 
SANTA FE 
ERIOS 

TUCUMAN 


SANTA FE 
CHUBUT 
TUCUMAN 
BS.AIRES 
BS.AIRES 
MISIONES 
MENDOZA 
SAN JUAN 
BS_AIRES 
San JUAN 
BS.AIRES 


RIO NEGRO 
SANTA CRUZ 
CORDOBA 
BS.AIRES 
BS.AIRES 
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ARGENTINA 
ARGENTINA 
ARGENTINA 
ARGENTINA 
ARGENTINA 
ARGENTINA 
ARGENTINA 
ARGENTINA 
ARGENTINA 
ARGENTINA 
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ARGENTINA 
ARGENTINA 
ARGENTINA 
ARGENTINA 
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ARGENTINA 
ARGENTINA 
ARGENTINA 
ARGENTINA 
ARGENTINA 
ARGENTINA 
ARGENTINA 
ARGENTINA 
ARGENTINA 
ARGENTINA 
ARGENTINA 
ARGENTINA 
ARGENTINA 
ARGENTINA 
ARGENTINA 
ARGENTINA 
ARGENTINA 
ARGENTINA 
ARGENTINA 
ARGENTINA 
ARGENTINA 
ARGENTINA 
ARGENTINA 
ARGENTINA 
ARGENTINA 
ARGENTINA 
URUGUAY 
ARGENTINA 
URUGUAY 
ARGENTINA 


ARGENTINA 
ARGENTINA 
ARGENTINA 
ARGENTINA 
ARGENTINA 
ARGENTINA 
ARGENTINA 
ARGENTINA 
ARGENTINA 
ARGENTINA. 
ARGENTINA 
ARGENTINA 
ARGENTINA 
ARGENTINA 
ARGENTINA. 
ARGENTINA 
ARGENTINA 
ARGENTINA 
ARGENTINA 
ARGENTINA 
ARGENTINA 
ARGENTINA 
ARGENTINA 


" ARGENTINA 


ARGENTINA 
ARGENTINA 
ARGENTINA 
ARGENTINA 
ARGENTINA 
ARGENTINA 
ARGENTINA 
ARGENTINA 
ARGENTINA 
ARGENTINA 
ARGENTINA 
ARGENTINA 








ACOSTA MARIO RAUL 
ALBERTINAZZ! ANDRÉS PATRICIO 
ALDERISI JOSÉ CORTÉZ 
ALVAREZ JUAN ANGEL 

ANDRÉ PATRICIA SOLEDAD 
ANTENUOCI JORGE ALEJANDRO 
ARCA JORGE A. 


BARROSO RAUL DANIEL. 
BLAS! 

BOTHIN HERIBERTO ENRIQUE 
BRANDOLIN HÉCTOR D, 


BRITEZ ALVARENGA MIGUEL GERONIMO 


CHAUQUE ROBERTO 

DEL VALLE BIDONE LUIS ANGEL 
DIGIORGE WALTER F. 
ESCUDERO [VAN DARÍO 
ESPINDOLA ESTEBAN 
FERNANDEZ ALFONSO 


FEMINELLA KRENZ GERMAN GERONIMO 


FERREOL ESQUIVEL RAMON 
FERRO MACCARRONE VICENTE 
FLORES ALFREDO ARMANDO 
GAITAN JUAN HUMBERTO 
GALVANO RICARDO LUIS 


GARCÉS PURLEY RICARDO RUBEMTU 


GARCÍA JORGE RAFAEL 
GARCIA OSVALDO SANTOS 
GIMÉNEZ MIGUEL ANGEL 
OODINO HERNAN GASTON 
GONZALEZ OMAR ISOLINO 
GOROSITO LUIS ALBERTO 
GRIGNA NÉSTOR F. 


GUENTELICAN FERNANDO CHRISTIAN 


HEICENREDER RUBÉN DARIO 
JACOBACCI FEDERICO GABRIEL 
JOZAMI JUAN D. 

KRAMER CÉSAR ROLANDO 
LIZARRAGA DECIA JUAN CARLOS 
LOPEZ MARCELO G, 

LOZANO PABLO GUILLERMO 
LUCERO ANGEL ADOLFO 
MACHADO PABLO JOSÉ 
MARTIN CARLOS OSCAR 
MATZKE LUIS OSCAR 

MONTI DANIEL ADAMO 

NAVAS LUIS MARCELO 
NAVIDAD DE DIAZ TERESITA NN. 
OLIVA GUILLERMO ALEJANDRO 
OLIVERA NORBERTO 
PEÑALOZA SERCIO DARIO 
PEYROT MAURICIO DANIEL 
PIERPAOLI 

POCHETTINO 1.018 ALBERTO 
PUCCI IVANA SILVIA 
RAMINGER GUSTAVO DAMIAN 
RAMOA SIMON A, 

REBASTI RODRIGO JAVIER 
ROSALES OSCAR AUGUSTO 
SABELLOTTI LUIS FRANCISCO 
SAITTA SILVINA ANDREA 
SALADO DARDO RUBÉN 

SAS50 NUÑEZ ROBERTO ELVECIO 
SCHIMPF ARTURO MARTIN 
'TRILLIN! ORLANDO 
VILLAFAENA MIGUEL ANGEL 
WARSCHER MATIAS DANIEL 


ALUMNOS APROBADOS 


EXAMEN FINAL APROBADO 


La lista que aparece a continuación es la de Jos alumnos 


que han enviado el exámen final y lo han aprobado 


BRUNO MORON 407 

COLON 258 

CALLE 8, CASA 210 

ALEM 126 

SOLER 223 

INT. BUJADOS 680 

P. ESZCURRA 1162 
BELGRANO 576 

TTE. CNEL. J. C. SANCHEZ 315 
CARRIL BARRÍALCO S/N 
VIRREY LINIERS 1738 
INDEPENDENCIA 1050 

GOB. ALRIC 75 

DTOR, PUCEL 2243 
CALLE 73 N" 38 

E. LOPEZ 302 

MONTIEL 30 

SAN JUAN 121 

VILLEGAS 2773 

SGTO, CABRAL 21 
LISANDRO DE LA TORRE 6878 
NEUQUÉN 1225 

ALSINA 1660 

ALBERTI 1005 

R. DE ESCALADA 314 
CALLE RIO DE LA PLATA 111 
CALLE 10 N 345 
RIVADAVIA 843 

FRAY MANUEL DE TORRES 1166 


PERDRIEL 1907 

AV, CHILE 1384 
LIBERTAD 338 

AV. LAMADRID 5140 
GRAL, OBLIGADO 1545 
PELLEGRINI 711, DPTO, 3 
SAN JUAN 721, DPTO, B 


OB. PADILLA 509, 6*, '9 
VÉLEZ SARFIELD 3474 
AZCUÉNAGA S/N 
CMNO. CASTRO 676 
MARIANO MORENO 659 
BUSTAMANTE 231 
ISLAS MALVINAS 40 
PZA, INDEPENDENCIA 849 
PATAGONES 1295 
CALLE 44, N' 5642 
RUTA 44-FCO. S. JOSÉ 
ARENALES 223 
GARIBALDI 888 


AVDA. SANTA FE 1654 
ZEPEUN 483) 

DONADO 74, 8%, 'B" 
REPUBLICA 425 
CATAMARCA 673 
HOMERO 2349 

LOS CHARRUAS 

BO. EL MISTOL MZ 83- C5 
SALGUERO 589, PISO 3' 


CALLE PUNILLA 2188, BO. EMPALME 


GUILLERMO SARAV! 186 
JUAN FARREL 50 
GALLARDO 64 

URQUIZA 430 

MORENO 995 

AY, SAN MARTIN 2554 
BELGRANO 126 
LAGUNA 134003 


COD.POST. LOCALIDAD 


5511 


ORAL. 

VILLA pa 
PIEDRA DEL AGUILA 
SAN NICOLAS 

SAN NICOLAS 

BELL VILLE 

GRAL RODRIGUEZ: 
COMODORO RIVADAVIA 
AIMOGASTA 

PALMIRA SAN MARTIN 
CAP. FED. 

ZARATE 

SAN LUIS 

SAN LORENZO 
CHIVILCOY 
FLORENCIA 
BANFIELD 

SAN JOSÉ DE JACHAL 
AVELLANEDA 
TRENEL 

DEL VISO 

MONTE VERA 

CAP, FED. 

BAHIA BLANCA 
BRAGADO 

MARIA ORANDO 
FLORENCIO VARELA 
LUJAN 

JAUREGUI (LUJAN) 
SAN VICENTE 


POZO DEL MOLLE 
MORENO 

SAN JAVIER 
TRELEW 

RIO GALLEGOS 
SoLA 

B, CIUDAD DE MEVA 
SANTA FE 


SAN SALVADOR DE JUJUY 
GRAL, GUTIÉRREZ 
PAPITAL 

BAHIA BLANCA 
POSADAS 
MONTERRICO 

EL CARMEN 
MINAS 

RIVADAVIA 

BELLA VISTA 

LA FERRERE 
BAHIA BLANCA 
VILLA BALLESTER 
SANTA ROSA 
CORDOBA 

LOS CHARRUAS 
PORMOSA 

CAP. FED. 
CORDOBA 
PARANA 

VALENTIN ALSINA 
VILLA LIBERTADOR SAN MARTIN 
DESAMPARADOS 
CRESPO 

FLORIDA 

PUERTO MADRYN 
CAP. FED. 


MENDOZA 
CORDOBA 
NEUQUÉN 
BS, AS, 
BS, AS, 
CORDOBA 
BS, AS. 
CHUBUT 
LA RIOJA 
MENDOZA 
BS. AS. 
BS. AS. 
SAN LUIS 
STA. FE 
BS. AS. 
STA. ME 
BS.AS. 
SAN JUAN 
BS, AS, 
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ARGENTINA 
ARGENTINA 
ARGENTINA 
URUGUAY 
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URUGUAY 
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URUGUAY 
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MONTAJES 


INDICADOR DE 
ESTADO DE LA 


BATERIA 


4 


Presentamos en esta oportunidad, un instrumento útil 
para el automóvil, se trata de un aparato que indica la 
tensión que tiene la batería, lo cual resulta interesante 
para ser aplicado en aquellos vehículos que sólo indican 
sí la misma recibe carga o no, lo cual muchas veces no 
es confiable, dado que la misma puede estar averiada y 
por más que reciba carga, su tensión es deficiente. 


Mostraremos un circuito cuya 
finalidad es montarloo sobre un 
automóvil, con la función de indi- 
car, de una manera óptica senci- 
lla, el estado de carga de la bate- 
ría. 

El circuito usa como indicado- 
res a dos Led de colores rojo y 
verde, de manera que cuando la 
batería esté bien cargada estará el 
color verde prendido y en el su- 
puesto de que la tensión de la ba- 
tería descienda y alcance un nível 
bajo, el rojo se prenderá, pasando 
por una zona intermedia en que 
los dos Led quedarán prendidos. 

Este equipo es muy práctico 
para automóviles que no poseen 
ningún sistema de detección del 
estado en que se encuentra la ba- 
tería, disminuyendo así los moles- 


Por Horacio D. nc 


HET HESia AT 
EA IIApSEAi Series DUDAS A DU MADE eri PODRIDO 





tos inconvenientes que frecuente- 
mente éstas sufren. 


El funcionamiento del equipo 
está basado en el circuito integra- 
do LM 10 (€) que contiene dos 
amplificadores y un generador de 
un nivel de tensión de referencia, 
aunque para nuestros propósitos 
conviene utilizar dos amplificado- 
res operacionales del tipo CA741 
o LF356 por ser componentes fá- 
ciles de conseguir en el mercado 
local, El circuito impreso fue di- 
señado en base a este último 
componente. 


El circuito eléctrico completo 
se muestra en la figura 1, en el 
cual se observa que el paso pri- 
mero es el del amplificador (A1) 
que compara la tensión obtenida 
a través de Pl con la de referen- 
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cia "interna", o colocada en forma 
externa (como es nuestro caso), 
entregando dos diferentes tensio- 
nes en la pata de salida. 


Alternativa para la tensión 
de referencia 





INDICADOR DE ESTADO DE LA BATERIA 





Circuito eléctrico completo del indicador de estado de la batería. 


En el circuito eléctrico de la fi- 
gura 1, la referencia se representa 
con un generador de 200mV que 
será válido si se emplea el LM10, 
pero si se utilizan los CA741, se 
debe colocar un diodo de germa- 
nio en serie con una resistencia 
de 1k(2, con el punto de conexión 
de ambos elementos conectado a 
la entrada positiva del A. O., el 
extremo del resistor se conectará 
a +Vec y el cátodo del diodo a ma- 
sa. Lo dicho queda especificado 
en el circuito de la figura 2. 


Si la tensión de entrada es ele- 
vada, la salida tomará el valor O 
V. A medida que la tensión de la 
batería disminuye, la salida de Al 
aumenta hasta alcanzar el valor 
de la tensión de alimentación. 


El paso siguiente, es un ampli- 
ficador (A2) se comporta como un 
oscilador por el efecto de sus 
componentes asociados, pero sólo 
se efectuará esta oscilación si la 
tensión que recibe desde Al está 
en un punto intermedio entre 
+12V y +0V, prendiéndose de ma- 
nera sincrónica ambos Led de se- 





Circuito impreso del indicador de estado de la batería. 
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INDICADOR DE ESTADO DE 


ñalización. Si la tensión recibida 
en su entrada es de OV el oscila- 
dor se detiene, dando una tensión 
baja de salida y encendiéndose el 
Led verde. En el caso de que a la 
entrada lleguen más de 12 V, la 
oscilación también se detendrá, 
pero con una tensión alta de sali- 
da, produciendo el encendido del 
Led rajo. 

Para realizar el ajuste debe co- 
locar en los extremos del aparato 
una fuente de alimentación va- 
riable, ajustarla a 11,8V y ajus- 
tar Pl para que se encienda el 
Led verde, lo que indica una ten- 
sión baja. 


Posteriormente se coloca a la 
entrada una tensión de 12,8V y 
se retoca Pl para que esté encen- 
dido el Led rojo. Por último, se ve- 
rifica que entre 11,8V y 12,8V, 
ambos Leds, permanezcan encen- 
didos. 


Ambos niveles de tensión que 
hacen al encendido de los Led se 
ajustan entonces, con Pl a +11,8 
V para nivel bajo de batería, y a 
+12,8 V para nivel alto. El circuito 
posee un diodo D1 de protección, 
ante una inversión de polaridad 
producida por una instalación 
errónea . 


Este equipo puede ser puesto 
en cualquier punto del interior del 
del auto, con dos tornillos, tal que 
apunten al exterior los Leds lumi- 
nosos de señalización . 


La conexión es muy sencilla, 
puesto que sólo son necesarios 
dos cabletitos que se llevarán 
desde la placa hacia los dos bor- 
nas de la batería. 


Si no se obtuvieran los resultos 


esperados, se tendrá que repasar j 


el montaje hasta verificar el error, 
con el objeto de poder solucionar 
el inconveniente. € 
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LA BATERIA 





. LISTA DE MATERIALES 
¿AU AZ: CATE! Amplfacores ope- 


IEAE RIN 


14147 


MONTAJES: 


MEZCLADOR 
DE 4 CANALES 


Un mezclador de audio o "mixer", es un montaje de 
gran utilidad para los que graban cintas, realizan el 
montaje de programas caseros o acostumbran ani- 
mar fiestas, oportunidades en las que el sonido de 
equipos de CD, cassettes, sintonizadores de radio, 
etc. debe conducirse hasta el amplificador para re- 
producir determinados temas. En este artículo, des- 
cribimos un mezclador bastante simple, con buena 
ganacia y que permite "batir" las señales provenien- 
tes de cuatro, o más, fuentes distintas. 


[ J: mezclador de audio es 
un equipo que permite el 
tratamiento simultáneo 

de varias señales provenientes de 

distintas fuentes, con el objeto de 

editar cintas de audio y/o de vi- 


deo, animar fiestas, etc. 


La respuesta debe ser lineal en 
toda la banda y cada entrada de- 
be estar ecualizada para la fuente 
de señal que va a recibir. Normal- 
mente tienen ganancia variable y 
la salida presenta un nivel sufi- 
ciente para excitar directamente a 
la mayoría de los amplificadores 
de potencia. 


Si bien pueden ser alimentados 
con tensiones bajas (normalmente 
entre 9V y 25V), el consumo de 
corriente es bajo, lo que permite 
aprovechar las tensiones que en- 


Por Horacio D. Vallejo 
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tregan las fuentes de alimenta- 
ción de los amplificadores con los 
que se va a utilizar este dispositi- 
vo, aunque también pueden 
emplearse fuentes independien- 
tes. ” 


Estos equipos suelen utilizar 
potenciómetros deslizantes para 
realizar el proceso de mezcla de 
señal, pero la práctica demuestra 
que es conveniente el uso de po- 
tenciómetros convencionales, da- 
do que a igual costo, estos últi- 
mos son mucho más sólidos y, 
por lo tanto, durables. Los buenos 
potenciómetros deslizables poseen 
un costo elevado, normalmente 
no accesible para la realización de 
montajes sencillos. 


Existen distintos tipos de mez- 
cladores, por ejemplo, aquéllos 
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que no emplean semiconductores, 
ya que el proceso de mezcla se re- 
aliza por el simple agregado de re- 
sistencias limitadoras que impi- 
den que algunas señales lleguen 
en su totalidad al amplificador, 
mientras que otras pasan sin ser 
atenuadas. 


Este sistema resulta deficiente 
porque no hay independencia en- 
tre las distintas fuentes y además 
se nota la atenuación de las seña- 
les durante el proceso de batido. 


Otros sistemas emplean tran- 
sistores bipolares o de efecto de 
campo, donde cada entrada posee 
un transistor amplificador gene- 
ralmente en la configuracion emi- 
sor común, con una ganancia que 
puede ser ajustada por el monta- 
dor con el simple cambio de resis- 


MEZCLADOR DE CUATRO CANALES 


forma, qué porción de ca- 
da señal debe participar 
en la formación de la se- 
ñal de salida. 


Así, las señales mezcla- 
das, forman una sola y 
son llevadas a una nueva 
etapa amplificadora cuya 
salida es capaz de excitar 
una etapa de potencia. 


En la figura 1 se mues- 
tra el circuito de un mez- 
clador de tres canales con 
transistores, que puede 
ser expandido hasta 5 ca- 
nales sin que perjudique 
el buen funcionamiento 
del circuito. 


Los transistores emple- 
ados son todos BC549C, 
por tener muy bajo ruido 
y alta ganancia. En las 
entradas se pueden co- 
nectar micrófonos dinámi- 
cos, cápsulas cerámicas, 
cápsulas magnéticas, sin- 
tonizadores, equipos de 
CD, etc. En cada caso se 
deberá ecualizar (por in- 
termedio de las resisten- 
cias de base y colector de 
los transistores de entra- 
das) cada canal para obte- 
ner la mejor respuesta. 


La alimentación se efec- 
túa con 12V y la corriente 
necesaria es inferior a los 
30mA.En la figura 2 se da 
el circuito eléctrico de un 
mezclador de tres canales 
con un solo circuito inte- 
grado (CA741). Dicho es- 
quema resulta ideal para 
micrófonos, pero se pue- 
den colocar otras fuentes 
de señal. 


La ganacia se ajusta 


Mezclador de tres canales con un solo circuito integrado. hasta 100 veces con Pl y 
se puede utlizar directa- 
tencias ubicadas en la base oen La salida de cada señal amplif- mente con una etapa de 
el colector. Los transistores em- cada, se lleva a los potencióme- Potencia. 

pleados son de bajo ruido y alta tros que "regulan" la intensidad La tensión de alimentación 
ganancia, de la mezcla indicando, de esta puede variar entre 6V y 10V, con 


m3 
2K7 
SALIDA 
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MEZCLADOR DE CUATRO CANALES 


un consumo bastante bajo. Si 
bien el circuito no posee controles 
individuales de mezclado, éstos se 
pueden colocar en cada entrada, 
antes de Cl, utilizando potenció- 
metros de 10k(2 con un extremo a 
masa, el otro extremo a la entra- 
da de señal y el punto medio al 
capacitor conectado al circuito 
mezclador. 


En la figura 3 se da el esquema 
del circuito impreso de este mez- 
clador, del cual tenemos que te- 
ner en cuenta que se trata de un 
dispositivo experimental, que si 
bien posee una respuesta lineal 
para toda la banda de audio, su 
funcionamiento dista mucho de 
ser profesional, dado que existi- 
rán interferencias entre los distin- 
tos canales, lo cual provocará al- 
gunas distorsiones. 


En la figura 4 se muestra otro 
mezclador que también emplea 
un solo circuito integrado, pero 
esta vez se trata de un LM324, 
que posee en su interior cuatro 
amplificadores operacionales que 
pueden ser utilizados como am- 
plificadores independientes. 


Precisamente, este circuito se 
basa en el hecho de que las seña - 
les, correspondientes a cada c::- 
nal, serán tratadas en forma i:1- 
dependiente, con lo cual st 
garantiza una interferencia extre 
madamente baja entre canales. 


La principal ventaja de los a:n 
plificadores operacionales consis 
te en que presentan una im: e 
dancia de entrada muy alta y un. 
impedancia de salida baja, con l 
cual pueden actuar como "seja- 
radores" entre las distintas et.- 
pas. Esto hace que la ecualiza 
ción necesaria para el buen 
funcionamiento del circuito sea 
más sencilla, ya que, si bien la 
transferencia de energía puede 
que no sea la óptima, la elevada 
ganancia de los amplificadores 
corregirá dicho inconveniente. 


Si cons- 
truye este 
mezclador, 
podrá notar 
que el pun- 
to óptimo 
de funcio- 
namiento 
será dife- 
rente para 
cada fuente 
de señal 
dado que 
no se ha 
ajustado la 
ganancia 
de cada 
amplifica- 
dor. Si es Ez 
de su inte- 
rés, puede 
agregar a 
cada canal 
una resis- 
tencia de 
10kQ en 
serie, entic 


ENTRADAS 





O ENTRADA 1 







ENTRADA 4 


Mezclador de 4 canales con LM324. 
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MEZCLADOR DE CUATRO 


CANALES 


Circuito eléctrico del mezclador propuesto. 


el capacitor y la entrada positiva, 
y un potenciómetro de 470kQ en- 
tre la entrada positiva y la salida 
de cada amplificador (deberá colo- 
car un potenciómetro por cada 
canal) 

Esta modificación podrá reali- 
zarla también en el circuito de la 
figura 5, pero no figura en el cir- 
cuito impreso correspondiente. 


Volviendo a este mezclador, la 


regulación de la ganancia, de 
acuerdo a la sugerencia realizada, 
le permitirá colocar diferentes 
fuentes de señal, obteniendo un 
ciréuito de buena respuesta en 
frecuencia y baja distorsión. 


Sin embargo, este circuito, aún 
presenta un pequeño inconve- 
niente, dado que presenta una al- 
ta deriva térmica, razón por la 
cual, en sistemas de alta fidelidad 
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y elevada potencia, donde se pue- 
den alcanzar temperaturas de tra- 
bajo elevadas, es necesario contar 
con otro circuito que no presente 
inconvenientes. 


Por ejemplo, se podrían utilizar 
amplificadores operacionales indi- 
viduales que permitan regular el 
slew-rate y que posean bajo ruido, 
en cuyo caso sería interesante el 
empleo de los clásicos CA741. 


MEZCLADOR DE CUATRO CANALES 


Circuito impreso del mezclador de 4 canales. 





Otra alternativa, sería emplear 
operacionales con entrada Fet 
que, como es sabido, tienen una 
impedancia de entrada mayor, lo 
que garantiza más independencia 
entre los canales y, además, pose- 
en mejores características en 
cuanto al manejo de las señales 
de audiofrecuencia. 


En la figura 5 se muestra el 
circuito eléctrico del mezclador de 
cuatro canales propuesto, donde 
se observa que la única diferencia 
con respecto al circuito de la figu- 
ra 4, es el número de las patitas 
de conexión de cada integrado, 
dado que ahora se emplean 4 in- 
tregrados del tipo LF356 o TLO7 1. 


Cada sección puede tener una 
ganancia regulable, de acuerdo a 
las indicaciones dadas oportuna- 
mente, con un máximo de 20dB, 
mientras que la separación entre 
canales es de alrededor de 45dB. 
La respuesta en frecuencia cubre 
ampliamente la banda de audio y 


la figura de ruido es lo suficiente- 
mente controlada como para po- 
der utilizar unidades reproducto- 
ras de CD sin que se produzcan 
distorsiones graves. 


Pueden emplearse diferentes 
fuentes de señal y, para cada ca- 
so, podrá ser necesario cambiar 
los resistores de filtro de salida de 
cada sección. , 


En la figura 6 se da el esquema 
del circuito impreso de esta últi- 
ma versión, recordando que en di- 
cho lay-out, no figura la modifica- 
ción explicada para poder regular 
la ganancia de cada canal y así 
poder colocar diferentes fuentes 


-de señal en forma simultánea. 


El armado del dispositivo no 
requiere recomendaciones espe- 
ciales, salvo que las conexiones 
que transportarán señales deben 
ser realizadas con cable mallado. 
La alimentación puede realizarse 
con tensiones comprendidas entre 
9V y 14V. Y 
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LISTA DE MATERIALES 
“Cl a Cl4 - LF356 - Amplificador 


Operacional con entrada Fet. ki 
P1 a P4 - Potenciómetros logarítmi- 


cos de: 500k0. 


Cl aC4- 11F - Cap. elect. por 16. 
054.08 - 50uF - Cap. elect. por 16. 
09 a C12 - .0O5uF - Cap. cerámico. 
013 -10uF - Cap, elect. por 16, 
¿Ria R4-1kQ 

-R5aR8- 1000 

R9aR12-10K0: 

¿RfS- 180. ñ 


Varios: 


Conectores varios, cable: bltadas 


do, placa de'circuito:impreso, in». 
terruptor simple, soldadura, cable: 


común para conexiones, perillas : 


para los potenciómetros, etc.. 





MONTAJES 





MONTAJE DIDACTICO 


MICROFONO 





INALAMBRICO 


Muchos lectores, especialmente los principiantes en 
esta apasionante disciplina que es la electrónica, nos 
han hecho saber la dificultad que encuentran en el 
armado de circuitos de Rf, especialmente cuando 
son de alta frecuencia. En este artículo proponemos 
el armado de un micrófono inalámbrico de fácil mon- 
taje, que no presentará dificultades en el soldado de 
los componentes, por tener un circuito impreso de 


ara el montaje de este mi- 
Pessno de múltiples apli- 
caciones, es mejor tener 
tiempo libre y suficiente afición; 
luego, si se siguen todas las in- 
trucciones verá Ud. que su arma- 
do no le causará ningún proble- 
ma. 


Hemos pensado en este circuito 
como "Montaje Didáctico" dado 
que los "nuevitos” en esta discipli- 
na desean realizar montajes de 
uso cotidiano y que los mismos 
funcionen sin inconvenientes, ra- 
zón por la cual, damos todos los 
detalles del armado. 


Esto será un micrófono sin hi- 
los o inalámbrico. Este aparato se 
compone de un micrófono que 
capta los sonidos y un pequeño 
transmisor de radio que los envía 


dimensiones apropiadas. 


Por Horacio D. Vallejo 
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a distancia para que puedan ser 
recogidos y escuchados por cual- 
quier aparato receptor normal de 
radio, en la banda de frecuencia 
modulada (FM). 


Básicamente, se trata de un 
dispositivo similar a nuestro clá- 
sico "Scorpion", publicado en Sa- 
ber N*1 y al "Transmisor para la 
Banda de 2 metros", publicado en 
Saber N* 72, con la ventaja de 
presentar un montaje mucho más 
sencillo por poseer un circuito im- 
preso de mayores proporciones. 
Sin Embargo, las características 
son excelentes dado que posee un 
buen alcance y sensibilidad, tal 
como lo expresamos a continua- 
ción. 

El uso de estos micrófonos es 
cada vez más común en muchos 
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espectáculos y la gran mayoría de 
los lectores habrán practicado el 
armado de otros modelos publica- 
dos en Saber Electrónica. 


Este aparato tiene aplicaciones 
varias de utilidad netamente do- 
méstica, que cualquier otro mi- 
crófono de tipo común haría irre- 
alizables, porque existiria siempre 
la necesidad de hacer el tendido 
del correspondiente cable por el 
suelo. Entre algunas, podemos ci- 
tar: vigilancia de niños, comuni- 
cación de enfermos, detección de 
ruidos no comunes con fines de 
alarma, comunicaciones entre au- 
tomóviles, etc. 

Tiene un alcance del orden de 
los 100 metros, usando un recep- 
tor de radio de sensibilidad media 
y la principal ventaja es que capta 


MICROFONO INALAMBRICO 


Circuito eléctrico completo del micrófono inalámbrico, 


sonidos en un radio mayor que 
1,5 m lo que lo hace ideal para 
operar como "manos libres”. 


En la figura 1 se observa el es- 
quema eléctrico del circuito en el 
que se puede observar un amplifi- 
cador de audio formado por Q1 y 
sus componentes asociados, des- 
tinado a amplificar la señal capta- 
da por el micrófono de electret de 
dos terminales o cerámico (se 
puede emplear un micrófono elec- 
tret de tres terminales para obte- 
ner mayor sensibilidad, conectan- 
do el terminal de alimentación a 
+Vcc por intermedio de una resis- 
tencia de 1k5). También se nota 
el conversor formado por Q2 y el 
resto de los componentes, que ge- 
nera una señal de 88MHz a 
108MHz y la modula en frecuen- 
cia con la señal amplificada cap- 
tada por el micrófono. 


El único medio que incorpora 
es el interruptor de encendido y 
apagado, lo que hace fácilmente 
su utilización ya que con sólo mo- 
ver el dial del receptor de radio 
hasta ubicar el sonido emitido, 


estaremos en condiciones de ope- 
rar con el sistema. 


Las resistencias, como asi tam- 
bién los condensadores electrolíti- 
cos, deben ser preformados, como 
operación previa a su montaje en 
el circuito. La operación se hará 
con el alicate de puntas, teniendo 
el cuerpo del componente con la 
otra mano. El doblado se hará en 
un punto próximo al cuerpo, cui- 
dando no dañarlo. 

Las resistencias ya preforma- 
das se montarán en sus corres- 
pondientes posiciones que están 
marcadas en el circuito con los 
nombres Rl a R5. 

Luego se dará la vuelta al cir- 
cuito, evitando que se caiga cual- 
quier elemento y se hará la solda- 
dura de los terminales a los 
nodos del circuito impreso. 

Se evitará la formación de bo- 
las de estaño y de cortocircuitos 
con terminales cercanos. 


Después se hará el corte de los 
terminales sobrantes con un ali- 
cate de corte, dejando en el cir- 
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cuito las porciones que estén cu- 
biertas por el estaño. 


Luego se efectuará el montaje 
de los condensadores en las posi- 
ciones indicadas del circuito im- 
preso. Los electrolíticos, una vez 
preformados, se insertarán con la 
orientación correcta, haciendo 
coincidir el extremo que presenta 
un pequeño estrangulamiento con 
la indicación + del circuito. 


El condensador variable o trim- 
mer, no ofrece ninguna duda de 
montaje, al disponer de tres pati- 
llas que se harán coincidir con los 
tres agujeros del circuito. 


Cuando ya se realizó la solda- 
dura y el corte de terminales, se 
pasa a insertar las dos bobinas, 
en sus posiciones, bien marcadas. 


La bobina L1, de 5 vueltas, se 
pondrá en el circuito tratando que 
queden sus espiras distribuidas 
uniformemente. Esta bobina ne- 
cesita una toma en un punto in- 
termedio de la misma, cuya cone- 
xión está prevista sobre la placa 
del circuito. 


MICROFONO 


Luego se realizará el montaje 
de los transistores. La última par- 
te del montaje del circuito es la 
inserción de los terminales tipo 
espada. 


En este momento, se debe re- 
pasar el montaje y los valores de 
todos los componentes, verifican- 
do los puntos de soldadura y la 
no existencia de cortocircuitos; se 
retocarán con el soldador los 
puntos que ofrezcan dudas. 


El montaje mecánico se hace 
con la preparación de la caja y la 
cápsula microfónica. 


En la caja se pondrá el inte- 
rruptor de encendido, sujetándolo 
a la misma por medio de dos tor- 
nillos miniatura con tuerca. 


Luego se colocará el conector 
hembra, sujetándolo con los co- 
rrespondientes tornillos. 


A continuación se preparán 
tres trozos de cable, que son los 
que emplearemos para hacer las 
conexiones del micrófono y de la 
antena. 


Se pelarán las puntas en una 
longitud de 2 ó 3 milímetros y se 
las estañará. 


Después se soldará una sobre 
el terminal aislado del conector 
hembra de antena, pudiéndose 
eliminar el otro terminal corres- 
pondiente a masa, puesto que no 
va a utilizarse. 


Los otros dos se soldarán a los 
dos puntos de conexión del micró- 
fono. 


Resta instalar el cable de ante- 
na, el interruptor y el clip de co- 
nexión de la pila, haciendo pasar 
los dos cablecillos, rojo y negro, 
por medio del agujero ubicado en 
la escuadra metálica, la cual se- 
para, además, el espacio de caja 
reservado para la pila. 


Se introducirá, a continuación, 
en su cavidad y se conectará por 
presión, al clip previsto. Para evi- 
tar que se mueva, puede ponerse 
entre la caja y el clip una tira de 
gomaespuma para evitar movi- 
mientos de los componentes. 


Nada más resta construir la 


A 


MIC.ELECTRET 





Circuito impreso del micrófono inalámbrico. 
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LISTA DE MATERIALES 


Q1- BC549 - Transistor NPN 
Q2 - BF494B - Transistor NPN de RF 


'R1-1MQ 


R2 - 4k7 
R3- 10k0 


-R4-10kQ 


R5.- 100 Q 


G1 - 101F - Capacitor electrolítico 
port6V. 


02 -:4,71F - Capacitor cerámico. 


C3 - 10uF - Capacitor electrolítico 
por 16V . 


C4-- 1nF - Capacitor cerámico. 


C5- 1nF - Capacitor cerámico. 
C6 - 6;8pF - Capacitor cerámico. 


C7 - 4,7nF - Capacitor cerámico. 


C8 - 100nF - Capacitor cerámico. 


.C9 - 471F - Capacitor electrolítico 


por 16V. 
C10- :47nF - Capacitor: de poliester. 


C11 + 10pF - Capacitor cerámico. 
Cv - Trimer cerámico de 4,5.a 20pF. 


CH1 - Bobina hecha sobre soporte ' 
cerámico (similar al de las resisten- 
cias) con dos terminales. 


1 - Bobina de cinco vueltas, hecha 
. con alambre desnudo. 


Varios 


“Interruptor deslizante miniatura 


de dos posiciones, conector coa- 
xial hembra, conector «coaxial 
macho, microtóno cerámico con 
dos terminales de conexión o tipo 
electret, conector para pilas, 
alambre desnudo, cable, caja 
metálica: mecanizada, “soldadura, : 
etc. 





MICROFONO 


antena emisora para ser puesta 
en su conector; se usará el alam- 
bre desnudo del rollo de que se 
dispone. 

Cuando esté puesta la cubierta 
plástica, se conectará a la toma 
de antena y se podrán iniciar las 
pruebas, para ello se usará un re- 
ceptor de radio situado en Fre- 
cuencia Modulada. 


Cuando el equipo funcione nor- 
malmente, se tendrá que ubicar a 
una distancia tal del receptor que 
no produzca silbidos, ya que és- 
tos, una vez pasado el ajuste ini- 
cial, son consecuencia del acopla- 
miento acústico entre los dos, lo 
que debe evitarse. 


El montaje se realizará en una 
placa de circuito impreso como la 
mostrada en la figura 2. 

Si no se obtienen los resultados 


previstos, se tendrá que repasar 
cuidadosamente todo el trabajo, 


hasta encontrar la causa del de- 
fecto. 


A los fines didácticos, damos a 
continuación, una serie de con- 
ceptos que le serán de utilidad a 
la hora de aprender el principio 
de funcionamiento de nuestro 
aparato. ce 


- La diferencia existente entre 
este micrófono y otro de uso con- 
vencional, es que en el primero 
existe un pequeño transmisor de 
radio incorporado. 


- Con el condensador variable 
(trimmer), se puede conseguir 
una frecuencia de emisión varia- 
ble, para situar la escucha en el 
receptor en una zona de sintonía 
exenta de otras emisoras. 


- La antena del micrófono es el 
medio imprescindible para la 
transmisión. De lo contrario la 
emisión sería de muy corto al- 
cance. 
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- Si se emiten sonidos muy 
fuertes, o se acerca demasiado la 
boca al micrófono, habrá una dis- 
torsión por la saturación del am- 
plificador, lo que hará que la voz 
recibida sea ininteligible en mu- 
chas oportunidades. 


- Si al realizar el ajuste, se tie- 
ne más de un lugar de sintonía a 
lo largo del dial, debe alejarse el 
micrófono del receptor de radio, 
hasta que se tenga una sintonía 
única, manteniendo el acoplo 
acústico con el silbido caracterís- 
tico. 


-Si se acerca el micrófono al re- 
ceptor, se escuchará un silbido 
porque se produce una realimen- 
tación que genera una oscilación 
audible. 


De esta manera damos por con- 
cluido este artículo, esperando que 
su montaje le sea de utilidad, y ob- 
tenga de él, el máximo provecho. €3 


MONTAJES 


LLAVE ACCIONADA 
POR EL TACTO 


-— CON REARME — 


Presentamos, en esta oportunidad, un equipo que 
permite el accionamiento de un relé con el simple 
toque de un dedo. La ventaja radica en que luego 
del toque, "la llave” permanece activada por más 
que no se siga estimulando el sensor; para desacti- 
varla, será suficiente con que toque un pulsador. 


uchas veces es necesa- 
rio accionar algún dis- 
positivo con el simple 


toque de un sensor que puede ser 
una simple placa metálica. 


Por Horacio D. Vallejo 
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nal, se pueden obtener resultados 
superiores, incluso logrando ma- 
yor inmunidad al ruido y al no re- 
conocimiento de disparos erráti- 
cos, dado que se puede disminuir 


el valor del resistor de compuerta 
del transistor de efecto de campo. 

En la figura 1 se grafica el sen- 
sor de toque que vamos a utilizar 
en nuestro proyecto, el cual con- 








La alta impedancia 
de entrada de un 
transistor de efecto de 
campo es ideal para 
nuestros propósitos. 
En verdad, para que 
el sensor sea confia- 
ble no es necesario 
que el amplificador de 
disparo posea mu- 
chos componentes ex- 
ternos. 


Ahora bien, si com- 
binamos las caracte- 
rísticas de un transis- 
tor de efecto de 
campo con las de un 
amplificador operacio- 


O +6 





Sensor de toque con amplificador. 
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siste en un detector de disparo 
compuesto por el FET y sus com- 
ponentes asociados y un amplifi- 
cador armado a partir de un 
CA741. > 


El resistor de realimentación de 
470k0 (entre pata 2 y 6 del am- 
plificador operacional, individuali- 
zada como R7) puede ser sustitui- 
do por un potenciómetro de 1MQ, 
con el objeto de poder variar la 
ganancia de la etapa. 


Regulando la señal de referen- 
cia, a partir de la cual se conoce- 
rá la información de disparo, es 
posible mejorar la inmunidad al 
ruido. Dicha señal de referencia 
se ajusta por intermedio del po- 
tenciómetro de 50kQ (R5), conec- 
tado en la entrada no inversora 
del A.O. 


E 


15) 
Circuito impreso del sensor de 
toque (sin rearme). 





Este sensor puede ser emplea- 
do como parte componente de 
cualquier dispositivo, por ejemplo, 
para generar un pulso de alarma 


“ 


cuando alguien toca un objeto va- 
lioso que desea ser protegido, o 
ser el punto de partida del inicio 
de un ciclo en un sistema de con- 





Circuito eléctrico completo del sensor de toque con rearme. 
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trol, el cual sólo debe reconocer 
una señal de mando. 


El circuito impreso de este dis- 
positivo se muestra en la figura 2 
y para su armado no se requieren 
recomendaciones especiales. 


Combinando las características 
del sensor con un sistema de re- 
arme es posible obtener una llave 
que se active al tacto y permanez- 
ca en esta posición hasta una 
nueva señal. 


En el circuito de la figura 3 se 
complementan las características 
del sensor de toque con las de un 
monoestable construido con com- 
puertas CMOS. 


Con un toque en la placa metá- 
lica se dispara el relé, mientras 
que al accionar el pulsador se lo- 
gra rearmar el circuito para que 
quede en las condiciones iniciales 
de funcionamiento, 


En la figura 4 se da el circuito 
impreso de esta nueva parte del 
circuito, sin incluir el sensor con 
el amplificador antes descripto. 


Para armar el sistema completo 
sólo debe montar las dos placas y 
conectar la salida del primero con 
la entrada del monoestable, te- 
niendo cuidado de unir las masas 
convenientemente. 





Por supuesto, es posible cons- 
truir el amplificador monoestable 
a partir del clásico 555, pero pre- 
ferimos el uso de compuertas di- 
gitales para que se familiarice con 
esta tecnología con la cual podrá 
montar inumerable cantidad de 
dispositivos como ya adelantamos 
en el quinto tomo de la Colección 
Saber Electrónica que acompaña 
a esta edición. 


De más está decirle que el 
montaje no es complicado y sólo 


'LISTA DE MATERIALES 


| del circuito de la figura 3 















Cl1 - CD4001 - Circuito integrado. 
D1 - zener de 6,2V por 1/2W. 
D2 - :1N4148 - Diodo de uso general... 
Q1 - 243704 - Transistor NPN o equiv. 
R1- 1500. 
 R2-4,7kQ. 
S - pulsador normal abierto 
K- relé de 6Y para circuito impreso. 


Varios 
Placa de circuito impreso, inte- 
rruptor simple, soldadura, cable, 
etc. 
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debe tener cuidado de que las 
placas se conecten (sus masas) 
al gabinete empleado, el cual de- 
be ser metálico, con el objeto de 
tener mayor sensibilidad. La 
combinación de estos circuitos 
posee muchas aplicaciones y se- 
guramente, Ud. le encontrará el 
uso apropiado para sus necesi- 
dadades. € 


LISTA DE MATERIALES 
del circuito de la figura 1 


Q1- MPF102 - transistor Fet o equiv. 
CH - CA741- Amplificador Operacional 
R1-10MQ 
R2- 2,7kQ 
-R3-10k0 
-R4-33k0 
AB - potenciómetro de 50k(2, 
R6 -33kQ 
R7 -470k0 
C1 - 100pF - Capacitor cerámico. 


Varios 


Conectores varios, cable, placa 
de circuito impreso, interruptor 
simple, soldadura, perillas para el 
potenciómetro, etc. 





VIDEO 


LOS MEJORES 
CAMCORDERS 


DE 1994 


(Parte 2) 


En una nota anterior comenzamos a describir las características 
de los diez mejores camcorders vendidos, durante el año 1994, 
en los Estados Unidos. Muchos de estos modelos son obteni- 
bles también en los mercados sudamericanos, motivo por el 
cual consideramos que el conocimiento de sus características y 
prestaciones es de interés para nuestros lectores, 


4) El mejor camcorder Hi8: 
el modelo ES1000 de Canon 


De acuerdo a los árbitros del 
certamen, el mejor camcorder Hi8 
es el modelo ES1000 de Canon, 
por reunir la mayor cantidad de 
puntos en esta categoría tan espe- 
cial. En la figura 3 observamos el 
aspecto de este modelo de Canon. 
Una de las caracteristicas más 
conspicuas del mismo es el com- 
pensador de vibraciones o estabili- 
zador de imagen del tipo óptico. 
Para poder usar un sistema de es- 
tabilización de imagen, ya sea ópti- 
co o electrónico, es necesario dis- 


Por Egon Strauss 


ORAR 





poner de un sensor de imagen 
CCD, de una gran cantidad de pi- 
xels, de manera tal que los pixels 
sobrantes de la imagen normal 
puedan usarse para la compensa- 
ción de vibraciones y movimientos 
involuntarios, como vemos en la fi- 
gura 4. 

Se observa que el sensor CCD 
contiene 470,000 pixels, pero sólo 
320.000 pixels son usados para la 
imagen normal, el resto está dedi- 
cado a la estabilización de la ima- 
gen. Canon usa para este fin un 
sistema de prisma variable, que 
transforma las vibraciones moles- 
tas en señales eléctricas de correc- 
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ción que se utilizan para la com- 
pensación del efecto de las vibra- 
ciones, moviendo la imagen enfo- 
cada sobre la superficie del sensor 
CCD en sentido inverso a la inter- 
ferencia. De esta manera se logra 
una compensación del sistema que 
es muy eficaz y se basa en las ca- 
racterísticas ópticas del prisma va- 
riable. Los circuitos electrónicos 
adicionales son usados para efec- 
tuar las correcciones necesarias. 
El sistema óptico del modelo 
ES1000 se basa en un zoom de 12 
veces, que abarca las posiciones 
de teleobjetivo y gran angular. La 
iluminación cuentá con una lám- 


LOS MEJORES CAMCORDER 


para incorporada, que ilumina 
convenientemente la escena a fil- 
mar. La mira electrónica posee un 
pane! LCD de 140.000 pixels, que 
se puede considerar como el de 
mayor definición en los camcor- 
ders en el mercado. 

El sistema de autoexposición 
posee cinco modos 
programables [depor- 
tes, retrato, objetos 
puntuales, arena y 
nieve y automático to- 
tal). Este amplio pro- 
grama de modos de 
exposición automática 
cubre todas las apli- 
caciones de la unidad, 
existentes en la prác- 
tica. El sonido es de 
HIFI estereofónico, con 
un micrófono adecua- 
do para esta presta- 
ción. 

Ergonómicamente 
se trata de un equipo 
bien balanceado que 
pesa alrededor de 880 
gramos, solamente. 

El equipo posee, 
también, un titulador 
para crear los títulos 
necesarios directamen- 
te dentro del camcorder. 


5) El camcorder más 
innovativo: el modelo 
VL-H400 de Sharp 


El modelo VL-H400 de Sharp, 
cuyo aspecto observamos en la fi- 
gura 5, pertenece a la serie de los 
VIEWCAM que Sharp lanzó al mer- 
cado por primera vez en 1993. Es- 
tos camcorders se destacan espe- 
cialmente por la incorporación de 
una pantalla de monitor de tama- 
ño grande, una de 4 pulgadas (10 
em) en lugar de la mira electrónica 


pequeña que existe en la mayoría 
de los camcorders convencionales. 
Este modelo de Sharp es del for- 
mato Hi8 y, como tal, posee tam- 
bién sonido estereofónico del tipo 
AFM (AUDIO FM). La parte más vi- 
sible del VL-H400 es la pantalla 
del monitor que es del tipo LCD en 





| El modelo ES1000 de Canon. 


colores con transistores de película 
delgada (TFT = THIN FILM TRAN- 
SISTOR), con una resolución de 
90.000 pixels. Este tipo de monitor 
es muy conveniente e impresio- 
nante y, en cierto modo, revolucio- 
nario, si bien en escenas al aire li- 
bre y en pleno sol, pueden existir 
dificulatades en la visualización de 
la pantalla del monitor. 

Pogotra parte, este tipo de cons- 
trucción aumenta la movibilidad 
del camcorder, que facilita al ope- 
rador las tomas desde los ángulos 
más insólitos. También permite el 
uso del equipo como videograba- 
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dor -reproductor con monitor in- 
corporado. En este caso, el sonido 
proviene de un pequeño parlante 
incorporado, además de la cone- 
xión de auriculares. Esta combina- 
ción permite la presencia de varias 
personas en la reproducción de los 
cassettes grabados.El sensor de 
imagen del tipo 
CCD tiene 410.000 
pixels en total, con 
380.000 de pixels 
efectivos. 

Esta configura- 
ción brinda, para la 
función de cámara, 
una resolución de 
430 líneas en senti- 
do horizontal y, para 
la reproducción, de 
370 líneas, aproxi- 
madamente. 

Con respecto a 
modelos similares de 
Sharp del tip VIEW- 
CAM del año pasado, 
podemos citar las si- 
guientes novedades 
en el modelo VL- 
H400: 

1) Reproducción 
(play) con cámara 
lenta. Esta presta- 
ción acentúa la utilidad del modelo 
para tomas deportivas. 

2) Zoom de varias velocidades. 
La relación del zoom es de ocho ve- 
ces con la lente de F:2 y una longi- 
tud focal de 5,8 a 46,4 mm, pero la 
velocidad con la cual se traslada el 
sistema óptico de la posición de 
gran angular a teleobjetivo, y vice- 
versa, puede graduarse con varias 
velocidades. Esto amplía las posi- 
bilidades artisticas de la filmación. 

3) Se incluye un modo de panta- 
lla ancha por medio de franjas ne- 
gras en los bordes inferior y supe- 
rior de la grabación. Esto mejora la 
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compatibilidad con la reproduc- 
ción en televisores con una rela- 
ción de aspecto de 16:9, que son 
cada vez más frecuentes en el mer- 
cado mundial y ya han hecho tam- 
bién su incrusión en el mercado 
local. 

4) El modelo VL-H400 posee un 
reloj con tiempo universal, lo que 
facilita la adaptacón a los diferen- 
tes husos horarios existentes en el 
mundo. El filmador viajero apre- 
ciará esta novedad. 

5) Compensación de contraluz. 
En el caso de una persona que se 
filma en condición de contraluz, el 
camcorder abre automáticamente, 
en este modo, el iris por un punto, 
para evitar una sub-exposición de 
la escena. 

6) El modelo VL-H400 tiene una 
sensibilidad de 6 lux, contra 8 lux 
del modelo anterior (VL-H100). De 
cualquier manera, el operador sa- 
be que la iluminación mínima re- 
comendada es del orden de los 50 
lux. 

El VIEWCAM posee también al- 
gunos efectos digitales, tales como 
la estabilización digital de la ima- 
gen, la imagen detenida y efectos 
estroboscópicos. El balance de 
blanco es continuo y automático. 
La tapa de protección de la lente 
es automática. Los conectores de 
salida son: video compuesto, seña- 
les “S” y audio estereofónico. 

En cuanto a dimensiones, tene- 
mos una altura de 152 mm, un 
ancho de 203 mm y una profundi- 
dad de 84 mm. El peso es de 990 
gramos. 


6) El mejor camcorder 
de 8 mm: el modelo 
CCD-FX630 


El modelo CD-FX630 es de la 
serie de Sony destinada al uso fa- 
miliar, debido a su tamaño y peso 
más reducido. En la figura 6 ob- 


servamos el aspecto de este mode- 
lo. Entre los motivos por los cuales 


AREA DE EXPLORACION 
(320.000 pixels) 


CUADRO RECORTADO PARA 
EL DESPLAZAMIENTO DE LA IMAGEN 


TEORÍA DE LA COMPENSACION 
DE VIBRACIONES 


este modelo fue elegido, figuran es- 
pecialmente dos: un zoom de 12 


AREA DE IMAGEN DEL CCD 
(470.000pixels) 


PIXELS ADICIONALES 
PARA LA COMPENSAC 
DE VIBRACIONES 


Un sensor CCD para compensación de estabilidad de imagen. 


El modelo VL-H400 de Sharp. 
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veces y el estabilizador de imagen 
del tipo óptico. Ambas prestacio- 
nes existen generalmente sólo en 
equipos de mayor categoría y pre- 
cio, pero se incorporaron en el 
CCD-FX630, por primera vez, en 
equipos familiares. La base del sis- 
tema óptico es el 
sensor de ima- 
gen de 1/3 de 
pulgada (8 mm) 
con sus 470.000 
pixels. Se obser- 
va la cantidad 
elevada de pixels 
que es caracte- 
rística en los 
equipos con es- 
tabilización ópti- 
ca de la imagen. 
El sensor CCD 
está integrado 
con sus filtros de 
colores. 

El zoom de 12 
veces se basa en 
una lente de 
F:1,8, con foco 
interno, y usa el 
sistema TTL (TH- 
ROUGH THE 
LENS = a través 
de la lentej. El 
diámetro del fil- 
tro es de 52 mm. 
La iluminación minima es de 5 
lux. La mira electrónica usa un tu- 
bo de imagen de blanco y negro 
con un diámetro de 25 mm, con 
un ángulo de giro de 90 grados. Se 
puede usar esta mira a distancia 
para tomas deportivas. 

Las velocidades del obturador 
van de 1/60 hasta 1/4000 y se re- 
gulan y seleccionan en forma au- 
tomática, controlados por el siste- 
ma del AE (AUTO EXPOSURE) 
programable. En el modo Sport del 
mismo, que se usa al aire libre, 
existe una gran profundidad de fo- 
co que permite captar un área 


. 


grande, perfectamente enfocada. 
En el modo Retrato se ajusta la 
velocidad entre 1/60 y 1/2000 de 
segundo que brinda una imagen 
de poca profundidad de foco para 
separar bien la persona del fondo 
de la toma. En el Sport se regula la 





El modelo CCD-FX630 de Sony. 


velocidad del obturador autmática- 
mente entre 1/60 a 1/500 de se- 
gundo. Finalmente, en la posición 
de alta velocidad se usa un tiempo 
fijo de exposición de 1/4000 de se- 
gundo, que permite observar en 
forma detenida, en cada cuadro, 
objetos en movimiento rápido, por 
ejemplo, palos de golf, pelotas de 
cualquier deporte, hélices, etc. La 
posición de toma nocturna es útil 
para grabar este tipo de escenas 
nocturnas, con las luces de la ciu- 
dad y/o fuegos artificiales. El ba- 
lance de blanco es completamente 
automático con las limitaciones 
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propias de este tipo de operación. 

Una prestación curiosa, muy de 
moda en la actualidad en los cam- 
corder de uso familiar, es la entra- 
da al display de la mira electróni- 
ca, de las fechas de cumpleaños de 
hasta tres niños. Esta prestación 
permite al 
camcorder cal- 
cular la edad 
de cada niño 
cuando le sea 
requerido y vi- 
sualizarla en 
la pantalla de 
la mira elec- 
trónica duran- 
te algunos se- 
gundos. 

Entre los 
efectos digita- 
les encontra- 
mos el desva- 
necimiento y 
la aparición a 
negro y en mo- 
saico. El efecto 
se aplica a vi- 
deo y sonido. 
El equipo vie- 
ne con un 
control remoto 
que permite la 
obtención de 
muchas fun- 
ciones, que son indicadas en la 
pantalla por medio de íconos espe- 
cíficos. Entre estos figuran: indica- 
ciones del contro! remoto, fecha au- 
tomática, reloj, cassette, batería, 
tiempo de grabación, modos del 
Program AE, advertencia de contra- 
luz, posición del zoom, edad/even- 
tos, desvanecimiento, modo LP y 
contador de cinta, entre otros. El 
tamaño del modelo CCD-FX630 es 
de 121 mm de ancho, 111 mm de 
altura y 260 mm de largo, Su peso 
es de 1.100 gramos, aproximada- 
mente, con batería, cassette y co- 
rrea para el hombro. € 


AUDIO 


ANATOMIA 


DE UN REPRODUCTOR DE CD 


(CONCLUSION) 


En las dos notas anteriores de esta serie habíamos analizado 
las especificaciones del reproductor de CD, modelo CDP-C725 
de Sony, algunos aspectos de carácter mecánico y comenza- 
mos a tratar su circuito eléctrico. En esta tercera y última parte, 
nos ocuparemos de aspectos adicionales del circuito eléctrico 
y también de temas de service de este modelo de reproductor 
de CD, los cuales, sín embargo, son aplicables también a otros 


7, Los servos del reproductor 
de CD 


Los dispositivos de servo del re- 
productor de CD abarcan varias fun- 
ciones, siendo las más conspicuas el 
posicionamiento del pick-up óptico 
en sentido horizontal y radial, el trac- 
king, y en sentido vertical, el enfo- 
que. Las señales que proveen las di- 
rectivas para estas funciones son las 
mismas que provienen de la unidad 
óptica, como vemos en la figura 12. 
Los fotodiodos A, B, C, D, E y F son 
conectados de diferente manera para 
lograr las señales de RF, la señal de 
FE y la señal de TE. Estas señales se 
elaboran, primero, en el procesador 
CXD25010Q, de la figura 8, y se apli- 
can, después, al procesador 
4PD75516GF-374-389 u 8-759-065- 


modelos de CD. 


Por Egon Strauss 
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76, donde se obtienen las tensiones 
de control para el servo de tracking y 
el enfoque. Estas tensiones son pro- 
cesadas en forma adicional en la me- 
moria RAM estática LH5160N-10L u 
8-759-512-81. 

También interviene'el integrado de 
control de motores CXA1291P u 8- 
759-821-32 que está provisto de un 
dispositivo de corte térmico, para evi- 
tar sobrecargas de los motores que se 
encuentran controlados por este inte- 
grado. También el display es alimen- 
tado por medio del procesador 
u4PD75516GF, con intervención del 
integrado M37470M4-D89SP u 8- 
759-065-83. El display es del tipo 
fluorescente y ofrece las indicaciones 
funcionales que están en actividad en 
cada momento, como número de pis- 
ta, número de programa, tiempo que 
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falta para terminar el disco, tiempo 
que falta para terminar el programa, 
tiempo transcurrido, etc. El display 
propiamente dicho se encuentra 
montado en la plaqueta respectiva, 
cuyo circuito vemos en la figura 13. 
En esta plaqueta se encuentra el dis- 
play y sus procesadores MSC62408- 
043GS-VIK u 8-759-067-12. La gran 
cantidad de digitos existentes en las 
leyendas del display hacen que el 
mismo posea 64 patitas, dos de ellas 
para el filamento del display fluores- 
cente y las demás para las diferentes 
inscripciones, 


8. El service del reproductor de CD 


El técnico de service no sólo está 
interesado en los principios funciona- 


ANATOMIA DE UN REPRODUCTOR DE CD 


Tracking 


Eb 


Q 


Enfoque (F-E) 


Disco 
demasiado cerca 


Disco enfocado 


Disco 
demasiado lejos 


Error de tracking 
radial (T-E) 


Señal AF 
(A+B4C+D) 


Error de foco 
positivo 


Error de foco cero 


Error de foco 
negativo 





La corrección de errores de FE y TE. 


les de un reproductor de CD, sino 
también en los modos de comproba- 
ción de su funcionamiento correcto y 
también, llegado el caso, en los méto- 
dos para reparar eventuales fallas. 
En este sentido queremos adelan- 
tar que muchos de los métodos 
usados en este tipo de manteni- 
miento y service son similares, en 
principio, a los métodos usados en 
videograbadores, si bien, desde 
luego, es necesario otro tipo de ma- 
terial e instrumental. A continua- 
ción reproducimos una lista de 
instrumentos que se recomiendan 
para la reparación de reproducto- 
res de CD, de acuerdo a las especi- 
ficaciones de la E.I.A. (Electronic 
Industries Association = Asociación 
de Industrias Electrónicas) de Es- 
tados Unidos. 


El instrumental recomendado in- 
cluye los siguients aparatos 


Probador de fugas de 5004A de 
sensibilidad. 


Voltimetro de c.a. con un rango de 
.1 a 100Vrms y de -60 a +40dB. 


Oscilador de audio, con un rango 
de 0 a 100kHz, una salida de 0 a 3 
volt, un atenuador variable y una 
distorsión menor a 0,03%. 

Una fuente de alimentación de O a 
50Vec y 2 ampere. 

Un desoldador con punta conecta- 
da a tierra. 

Un voltímetro digital con una sen- 
sibilidad de 0.1 a 1000Vec de rango y 
una sensibilidad de 1mV y una exac- 
titud de 0,5%. 

Un oscilador gatillado de doble 
trazo, con un ancho de banda de 
continua a 100MHz, una sensibilidad 
de 2mV y provisto de retardo. 

Un amplificador estereofónico de 
Hi-Fi de 25 watt de potencia. 
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Un contador de frecuencia de 
100MBz, con una sensibilidad de 
20mV a 5V, display de 7 dígitos y un 
atenuador de l0a 1. 


Un transformador de aislación. 


Un medidor de potencia de láser, 
cuyos detalles veremos más adelante. 


Una estación soldadora con con- 
trol de temperatura, punta conectada 
a tierra y de bajo consumo, no mayor 
que 25 a 35 watt. 


Parlantes de prueba de potencia 
adecuada al amplificador. 


Un Variac y, finalmente, discos de 
prueba para la comprobación del 
funcionamiento mecánico y eléctrico. 


A continuación indicaremos algu- 
nos detalles adicionales relacionados 
con este instrumental. 


En la figura 14 vemos la medición 
de eventuales fugas eléctricas del 
equipo, usando un voltímetro de al- 
terna. La misma comprobación se 
puede efectuar también con el Medi- 
dor de fugas, indicado al comenzar la 
lista de la E.1.A. Otro instrumento es- 
pecífico indicado es el medidor de po- 
tencia del láser, cuyo aspecto se ob- 
serva en la figura 15. El instrumento 
ilustrado es el modelo 72-670 de la 
marca TENMA que mide la salida en 
miliwatt de fuentes de radiación in- 
frarroja, tales como láser, control re- 
motor, salida digital óptica, etc. La 
longitud de onda a medir puede con- 
mutarse en dos rangos: uno de 
633nm para control remoto y otro de 
750 a 820nm para láser. La potencia 
puede medirse en tres rangos: 
0,3mW, 1mW y 3mW. La exactitud de 
las mediciones es del 5%. Las dimen- 
siones del instrumento son de 95 x 
150 x 28 mm. La punta con el sensor 
es de 12 x 125 x 3 mm y el cable del 
sensor tiene una longitud de 910 
mm. El costo de este tipo de instru- 
mento es del orden de los 200 dóla- 
res, motivo por el cual sólo se justifi- 
ca su adquisición si el movimiento 
del taller en este rubro es importante. 
El resto de los instrumentos se en- 
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ANATOMIA DE UN REPRODUCTOR DE CD 


cuentran, seguramente, en la mayo- 
ría de los talleres del ramo. 


Además del instrumental mencio- 
nado, se consideran indispensables 
los discos de prueba que, en este ca- 
so, tienen un papel similar al de los 
cassettes de prueba en la reparación 
de los videograbadores. Estos discos 
de prueba permiten efectuar varias 
comprobaciones no sólo del repro- 
ductor, sino también del equipo en 
conjunto con sus agregados (parlan- 
tes, amplificadores, etc.). En princi- 
pio se recomiendan dos tipos de dis- 
cos de prueba: uno destinado a la 
prueba de detección de defectos y 
otro para la prueba de las señales de 
audio. Ambos tipos serán menciona- 
dos a continuación. 

El Test Disc de Technics CDT-016 
permite detectar la capacidad del re- 
productor para superar defectos o in- 
terrupciones en la capa de informa- 
ción del CD. 

Para ello existen las siguientes 
pistas en el disco de prueba: 


pista 1. tono de 1kHz 


pista 2, referencia de L+R con un nivel de OdB 


pista 3. interrupción de 0,4 mm 
pista 4, * ' 0,5 mm 


pista 9. punto negro en el lado de lectura de 0,3 mm 


pista 10. Eo 


pista 11. 
pista 12, 
pista 13. 
pista 14. 
pista 15. 





En reproductores de excelente ca- 
lidad, deben poder superarse casi to- 
das las interrupciones y puntos ne- 
gros, en los de menor calidad o en los 
defectuosos se observarán efectos 
audibles en algún punto anterior del 
máximo, En este caso habrá que re- 
visar los circuitos de detección y 
compensación del DROP-OUT, gene- 
ralmente ubicado en uno de los pro- 


A LAS PARTES METALICAS 
EXPUESTAS DEL EQUIPOS 


Zn 


Voltmeter 
(0.75V) 


TIERRA 





La comprobación de fugas. 


cesadores del equipo. En el modelo 
CDP-C725 esto sería el integrado 
CXD25010Q, ubicado en el bloque de 
la unidad óptica, o en los circuitos 
discretos anexos al mismo. 


La calidad tonal requiere para su 
comprobación otro tipo de disco de 
prueba: reco- 
mendamos el 
Test CD de Ten- 
ma N* 80-505 
cuyo costo es ac- 
cesible a todo 
técnico y usuario 
serio. También 
existen discos si- 
milares de otras 
marcas que son 
aptos para esta 
función. El con- 
tenido de este 
disco de prueba, 
cuyo aspecto se 
observa en la figura 16, es el siguien- 
te. Por de pronto, la duración del 
Test CD'es de 70 minutos, aproxima- 
damente, lo que, de por sí, ya consti- 
tuye una comprobación, si el repro- 
ductor lo ejecuta en forma completa, 
ya que, como se sabe, la duración re- 
glamentaria máxima de un CD es de 
74 minutos. Además está subdividido 
en 99 pistas que es la cantidad máxi- 
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0,4 mm 
0,5 mm 
0,6 mm 
0,7 mm 
0,8 mm 
0,9 mm 


ma que el reproductor debe ejecutar 
y contabilizar en el display. Veamos 
ahora la programación propiamente 
dicha. Las pistas 1 al 32 poseen to- 
nos sinusoidales de frecuencia y vo- 
lumen diferente. 


pista 1. 1kHz, 0dB 

pista 2. 20Hz, -10dB 
pista 3. 30Hz, -10dB 
pista 4. 40Hz, -10dB 
pista 5. 50Hz, -10dB 
pista 6. 60Hz, -10dB 
pista 7. 100Hz, -10dB 
pista 8. 125Hz, -10dB 
pista 9. 250Hz, -10dB 
pista 10. 400Hz, -10dB 
pistal11. 800Hz, -10dB 
pista 12, 1000Hz, -10dB 
pista 13. 1250Hz, -10dB 
pista 15, 3150Hz, -10dB 
pista 16. 4000Hz, -10dB 
pista 17. 5000Hz, -10dB 
pista 18. 6000Hz, -10dB 
pista 19, 7000Hz, -10dB 
pista 20. 8000Hz, -10dB 
pista 21. 9000Hz,-10dB 
pista 22. 10kHz, -10dB 
pista 23. 11kHz, -10dB 


pista 24, 
pista 25. 
pista 26, 
pista 27, 
pista 28. 
pista 29. 
pista 30. 
pista 31. 


ANATOMIA DE UN REPRODUCTOR DE CD 


12kHz, -10dB 
13kHz, -10dB 
14kHz, -10dB 
15kHz, -10dB 
16kHz, -10dB 
17kHz, -10dB 
18kHz, -10dB 
19kHz, -10dB 


ñ 
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die F 
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í 


Un TEST DISC DC. 





pista 32. 20kHz, -10dB 


pista 33. indicación de canal con un 
barrido de 20Hz a 20kHz, -10dB 


pista 34. ruido rosa (pink noise), - 
10dB 


pista 35. ruido rosa (pink noise) des- 
fasado en 180 grados, -10dB 


pista 36. 200Hz sinusoidal, -10dB 
pista 37. 200Hz sinusoidal, desfasa- 
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do en 180 grados, -10dB 

pista 38. izquierda y derecha un ba- 
rrido de 20Hz a 20kHz, -10dB 

pista 39. izquierda, tono sinusoidal 
de 10kHz, -10dB 

pista 40. derecha, tono sinusoidal de 
10kHz, -10dB 


pista 41. solo de tambor, monoaural 
pista 42. solo de tambor, estereofó- 
nico 

pista 43. tono sinusoidal de 440Hz, - 
10dB 


pista 44, anuncio para la pista 45 


pista 45. código SMPTE, izquierda 25 
frames, derecha 24 frames, -10dB 


pista 46. anuncio para la pista 47 


pista 47. código SMPTE, izquierda 30 
frames, derecha 29 frames 


pista 48, silencio 


pista 49. comprobación del índice, 
conteo de 1 al 99 


pistas 50 al 99, conteo de 50 a 99 


El reproductor de CD debe cum- 
plir exitosamente todas las pistas, no 
sólo en forma auditiva por el parlan- 
te, sino también en forma visual en el 
display. 

Los discos de prueba del tipo del 
Test Disc CD, descripto recién, pue- 
den usarse también para pruebas y 
mediciones de laboratorio, como, por 
ejemplo, la distorsión armónica total, 
la relación señal-ruido, la respuesta 
de frecuencia, la diafonia entre cana- 
les, la distorsión por intermodula- 
ción, la respuesta a impulsos y a se- 
ñal escalón y el Wow y Flutter. Para 
este tipo de comprobaciones es nece- 
sario usar instrumental adicional al 
ya mencionado, pero la enumeraicón 
de estas prestaciones demuestra la 
importancia de los discos de prueba. 


9. Agradecimiento 


Agradecemos a Sony Corporation, 
Audio Group, la información técnica 
suministrada. Y 


RADIOARMADOR 
MAS CIRGUITOS COMERCIALES 


CON PLL 


PARTE 3 


Esta es la tercera y última parte de este conjunto de artículos 

destinados a brindarles circuitos típicos de aplicación con “la- 

zos enganchados en fase”. De esta manera estamos en condi- 

ciones para encarar el montaje de circuitos de amplio uso, es- 

pecialmente en el area instrumental. Dichos dispositivos, serán 
presentados en futuras entregas. 


Convertidores triangulo a seno 
(566) 


La conversión de formas de 
onda triangulares a senoida- 
les se logra usualmente me- 
diante redes conformadoras 
(diodo-resistor), que recons- 
truyen con exactitud la onda 
senoidal segmento por seg- 


Por Horacio D. Vallejo 


145144 ENEPENAIRIRO ARES 
A 


mento. Se pueden usar dos 
métodos más simples y me- 
nos costosos para transfor- 
mar la forma de onda trian- 
gular del “566” en una 
sinusoide con menos del 2% 
de distorsión. 

El primer esquema, que se 
muestra en la figura 1, usa la 
característica de transferen- 


cia no lineal “IDS - VDS” de 
un FET de juntura de canal-P 
para lograr la forma de onda 
triangular. El segundo esque- 
ma (figura 2) usa la caracte- 
rística no lineal de una juntu- 
ra emisor base del *511B” 
para dar la forma necesaria. 
En ambos casos, la ampli- 
tud de la forma de onda 
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triangular es crítica y debe 
ser ajustada cuidadosamente 
para lograr una salida senoi- 
dal de baja distorsión. Natu- 
ralmente, donde se necesita 
una exactitud adicional de 
forma de onda, el esquema de 
formación diodo-resistor pue- 
de ser aplicado al 566 con ex- 
celentes resultados, dado que 
tiene una estabilidad de am- 
plitud de salida muy buena 
cuando se la opera desde una 
fuente regulada. 


Generador de "Burst" de tono 
libre (566) 


La figura 5 muestra un ge- 
nerador de “burst” que pro- 
porciona un tono durante 
medio segundo, después que 
se activa el suministro de 
energía; se la destina para 
una señal de alerta en una 
red de comunicaciones. La 
cesación del tono se logra me- 








diante el SCR, que desvía la 
corriente de carga del capaci- 
tor temporizador C1 cuando 
es activado. El SCR se conec- 
ta a la puerta (gated) cuando 
C2 carga hasta el voltaje de 
puerta, lo que ocurre en 0,5 
segundos. Dado que sólo 
70uA están disponibles para 
el disparo, el SCR debe ser lo 
bastante sen- » 

sible para dis- 
parar a este 
nivel. La co- 
rriente de dis- 
paro puede 
ser aumenta- 
da, por su- 
puesto, redu- 
ciendo R2 (y 
aumentando 
C2 para man- 
tener la mis- 
ma constante 
de tiempo). Si 
la duración 
del tono debe 
ser constante 
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bajo condiciones de provisión 
de tensión de amplia varia- 
ción, se puede añadir el cir- 
cuito regulador con diodo ze- 
ner opcional, junto con el 
nuevo valor para R2, que lla- 
maremos R'2 = 82k0. 

Si el SCR se reemplaza por 
un transistor NPN, el tono 
puede aparecer y desaparecer 
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a voluntad en la ter- 
minal de base del 
transistor. 


Generadores de FM de 
baja frecuencia 
(566) 


Las figuras 4 y 5 
muestran generado- 
res de FM para apli- 
caciones de baja fre- 
cuencia (menos que 
0,5MHz de frecuencia 
central). Cada uno 
usa un generador de 
función 566 como un 
generador de modula- 
ción y un segundo 
566 como generador de porta- 
dora. 

El capacitor Cl selecciona 
el rango de ajuste de frecuen- 
cia de modulación y C'1 selec- 
ciona la frecuencia central. El 
capacitor C2 es un capacitor 
de acoplamiento que sola- 
mente necesita ser lo bastan- 
te grande para evitar distor- 
sionar la forma de onda 
moduladora. 

Si se requiere un barrido 
de frecuencia en una sola di- 
rección, los generadores de 
rampa 566 dados en esta sec- 
ción pueden usarse para ac- 
cionar el generador portador. 


Generadores de frecuencia 
de radio FM (566,560B) 


La figura 6 muestra cómo 
un 560B puede usarse como 
un generador de FM con mo- 
dulación provista por un cir- 
cuito integrado generador de 
funciones del tipo 566. El ca- 
pacitor Cl se elige para dar el 
rango de modulación desea- 
do, C2 es lo bastante grande 
para acoplamiento no distor- 
sionado y C3 con su trimmer 
especifica la frecuencia cen- 
tral. La salida del VCO puede 
tomarse diferencialmente o de 
terminación simple. 


MODULATION 
FREQUENCY 
ADJUST 


LOW-PASS FILTER OR 

31NE CONVERTER MAY 

BE INSERTEO HERE 

1F SINUSOIDAL MODULATION 
t8 REQUIAEO 


4 





Un integrado del tipo 561B 
ó 562B con cambios apropia- 
dos de numeración de pins 
pueden también usarse en es- 
ta aplicación. Si se desea un 
generador de barrido (sweep), 
el 566 puede conectarse como 
un generador de rampa (des- 
cripto anteriormente). 


Inversor de potencia de presi- 
ción (566, 540) 


La figura 7 muestra un in- 
versor de precisión de 12V de 
corriente continua a 115V de 
corriente alterna por 100W, 
Su salida triangular se deriva 
del generador 
de función 
566, propor- 
cionando un 
alto grado de 
estabilidad 
de frecuencia 
+ .02%/*C). 
El acciona- 
dor de poten- 
cia 540 se 
usa para ac- 
cionar'la eta- 
pa de salida 
de potencia. 
Debido a la 
atenuación 
de terceras 
armónicas en 
el transfor- 


53 


SABER ELECTRONICA N* 93 


mador, la salida está 
muy cercana a una 
onda senoidal pura 
de 60Hz. 


Ideas de diseño para 
usar lazos engan- 
chados en fase 


Las siguientes ide- 
as de diseño fueron 
tomadas principal- 
mente del “Concurso 
de Lazo Enganchado 
en Fase de Signetics- 
EDN”. Estos circuitos 
deberían considerar- 
se solamente como 
sugerencias de dise- 
ño, ya que Signetics no ha ve- 
rificado sus características de 
operación. En todos los casos, 
sin embargo, el principio de 
operación parece ser correcto. 

Las comillas indican que 
se han tomado las citas direc- 
tamente del trabajo presenta- 
do al concurso. 


Receptor de rango omnidirec- 
cional VHF para aeronaves 


(VOR) 


Herbert F. Kraemer de 
Minneapolis, Minnesota, pre- 
sentó la inscripción ganadora 


PEDO 


A : 
LOW-PASS FILTER OR SINE CONVERTER 


MAY BE INSERTED MERE IF SINUSOIDAL 
MODULATION 18 REQUIRED 
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del concurso, que 
usa un lazo engan- 
chado en fase (562) 
como un detector de 
AM, un segundo lazo 
(565) como un detec- 
tor de FM y un tercer 
lazo (565) como un 
detector de fase auto- 
polarizado (self-bia- 
sed). 

“El circuito es un 
nuevo tipo de recep- 
tor de VOR (rango 
omnidireccional VHF) 
usado en navegación 
aérea para determi- 
nar el rumbo angular 
de un aeroplano, con 
respecto a un transmisor 
VOR ubicado en el suelo. Los 
principios del circuito permi- 
ten cualquier aumento desea- 
do en exactitud, comparados 
con unidades de corriente, 
con ahorros de costo poten- 
ciales. 

Una estación VOR trans- 
mite en la banda VHF (108- 
117,9MHz). Dos señales se 
transmiten en la misma por- 
tadora, o sea, 

1) Una señal de referencia 
de 30Hz cuya frecuencia mo- 
dula una audiofrecuencia 
subportadora de 9960Hlz. Es- 
ta subportadora luego modu- 
la en amplitud 
la portadora 
VHF. 

2) Una señal 
direccional de 
30Hz que mo- 
dula en ampli- 
tud la portado- 
ra VHF. 

Esta última 
señal varía en 
fase con respec- 
to a la referen- 
cia, dependien- 
do de la 
dirección de la 
estación VOR y 
el receptor. Am- 
bas señales es- 
tán en fase 


CENTER 
FREO. ADJ. 





cuando el receptor está al 
norte del transmisor y 180 
grados fuera de fase cuando 
el receptor está al sur. 

Los actuales receptores 
VOR tienen especificaciones 
para ser exactos dentro de un 
rumbo de 1-2 grados, pero 
muchos pilotos aceptan erro- 
res de 4 grados. El mayor 
problema de diseño es produ- 
cir un receptor que medirá di- 
ferencias de fase, con una 
exactitud de alrededor de 1 
grado, a través de todo el ran- 
go de 360 grados.” 

Aunque se pueden cons- 
truir multiplicadores análogos 


RE CHOKE ” 
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de cuarto de cuadra- 
do con una exactitud 
de 0,01%, los detec- 
tores de fase análo- 
gos son sólo exactos 
hasta 3-4”, Este cir- 
cuito usa el NE562 
(PLL) para multiplicar 
en frecuencia las dos 
señales de 30Hz, pro- 
duciendo señales de 
60 y 120Hz. Un méto- 
do digital combina 
estas señales, divi- 
diendo así todo el 
rango de rumbos en 
ocho sectores de 45". 
Una de las ocho luces 
del display se encen- 
derá, mostrando al piloto su 
rumbo aproximado. Un méto- 
do análogo se usa, entonces, 
para determinar la diferencia 
de fase y el rumbo dentro del 
sector de 45 dado. Exten- 
diendo más el principio, po- 
drian usarse sectores de 22 
1/2* para mejorar la exacti- 
tud. 

Este receptor VOR no tiene 
la llave convencional “hacia- 
desde”, dado que indica direc- 
tamente a través de todo el 
rango de 360”. Una “confu- 
sión” de 180* en el rumbo (ir 
en la dirección equivocada) es 
imposible con este receptor. Y 





¡que ue 


te 
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APAE 
Asociación de Profesionales y 
Amigos de la Electrónica. 
(En formación) 


APAE es una entidad que agrupa a ingenieros, técni- 
cos e idóneos en electrónica, y tiene por fines: 

1) Defender la fuente de trabajo de los reparadores 
de equipos electrónicos a través de la colaboragión 
entre colegas, el acopio de información y la imple- 
mentación de mejores métodos de reparación; ade- 


más de orientar y asesorar en el ámbito profesional. 
2) Dar apoyatura técnica y capacitar profesionalmen- 
te a sus asociados. 

3) Propender a la creación de nuevas fuentes de tra- 
bajo con la especialización en nuevas ramas creadas 
por el avance tecnológico. 

4) Capacitar a estudiantes egresados para una vida 
profesional mejor, y ayudarlos para desarrollar su 
vocación y sus aptitudes. 

A continación, listamos circuitos de televisores a co- 
lor que son similares o equivalentes entre sí: 





Modelo Equivalente 

BRASAFRO Kit : PALADIUM 
SUBARU 
UNITED 


CLEVELAND DZ 80 ST: 


CROWN MUSTANG CT 2801-R 28”: 


CROWN NT 6X : 


DEWO (CHASIS C-41M): 


DEWO VPM 5160: 


DREAN CH 1030 : 


(Ubicación en biblioteca : MH 3 PAG.20) 


PHILCO B 828 
(Ubicación en biblioteca : MH 4 PAG.14) 


CROWN MUSTANG 2001 R DEWO TV 8813 
DEWO 8820 FREEWAY RL 1709 
NEWTECH NT 1300 

(Ubicación en biblioteca : 


MH 12, PAG.14; MH 13, PAG.12 
MH 13, PAG.16; MH 13, PAG.20; 
MH 14, PAG.26). 


SENSIPOWER N 76 
(Ubicación en biblioteca : MH 3 PAG.22) 
DEWO DTH 1437 


HANNOVER DTH 2011 
(Ubicación en biblioteca: C 1.03) 


HANNOVER DTH 2037 
PANAVOX DTH 1437 
A " 2037 


DREAN HA 1053: PRIMMA (similar) 
(Ubicación en biblioteca: MH14,P21) 


DEWO K 3922 

BECNA MA 1010 

(Ubicación en biblioteca ; 

MH 13 PAG.131; MH 13 PAG.172 
MH 15 PAG.26) 


SANWA K 6821 (similar) 





Los lectores interesados en mayor información Guido Spano 4565 Munro. Te: 762- 3773 de 


sobre los datos publicados pueden consultarnos 


Lunes a Viernes de 10 a 13 Hs. 


a través de nuestra Sección del Lector o comuni-- En próximas entregas completaremos este lista- 


carse con APAE: 


r 


do de equivalencias. 
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CARACTERISTICAS 
TECNICAS DE ALGUNOS 
TV DE PANTALLA ANCHA 


(PARTE 1) 


En el número 11 (junio/julio de 1994) de AUDIO-VIDEO hici- 
mos la presentación en sociedad del nuevo formato de tele- 
visores de pantalla ancha (16:9). En la presente nota nos 
ocuparemos de las prestaciones y características específi- 
cas de algunos de los modelos comerciales de este tipo de 
televisor en sus dos variantes de visión directa y de retro 


proyección, respectivamente. 


1) Un modelo de televisor de 
visión directa 


Para esta variante elegimos el mo- 
delo 34P560C de Philips, cuyos datos 
nos fueron suministrados por genti- 
leza de la empresa productora. 

Se trata de un televisor con un 
tubo de imagen en formato de 16:9 
de relación de aspecto y una medida 
diagonal de 34 pulgadas (87 cm). En 
la figura 1 vemos el aspecto de este 
modelo de mesa, cuyas dimensiones 
son de 89,5 cm de ancho, 66 cm de 
altura y de 61,5 cm de profundidad, 
aproximadamente. Los parlantes la- 
terales de este modelo pueden ado- 


Por Egon Strauss 


INIA EN UNER 
NARRAR Add UMA barda 


sarse al gabinete, lo que aumenta el 
ancho en unos 10 cm, de cada lado, 
El aumento dimensional de la panta- 
lla implica también el incremento en 
la resolución horizontal, que es de 
560 líneas y utiliza circuitos con fil- 
tros de peine integrados del tipo CDD 
(CHARGE COUPLED DEVICE = dis- 
positivo con acoplamiento capactivo). 
Estos dispositivos de circuitos inte- 
grados son de amplia difusión en los 
camcorder, pero su debut en televiso- 
res es muy reciente. Esta prestación 
hace que el modelo 34P560C entre en 
la categoría de IDTV (IMPROVED DE- 
FINITION TV = televisores de defini- 
ción mejorada). Para poder compati- 
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bilizar el formato 16:9 con el formato 
convencional de 4:3, se utilizan las 
prestacions de PIP (PICTURE IN PIC- 
TURE = imagen dentro de la imagen) 
y POP (PICTURE OUTSIDE PICTURE 
= imagen fuera de la imagen). Ade- 
más existen tres modos diferentes de 
presentación de imagen, que inclu- 
yen la expansión parcial o total de la 
imagen de 4:3 y el posicionado verti- 
cal de la misma para hacer legible 
eventuales subtítulos, desaparecidos 
por la expansión. Todas estas funcio- 
nes se manejan desde un control re- 
moto con 44 teclas. 

La relación de aspecto de 16:9 
ofrece una imagen de unos 75,5 cm 


CARACTERISTICAS TECNICAS DEL TV DE PANTALLA ANCHA 


de ancho por 42,5 cm de altura, 
quiere decir que el ancho es un 78% 
mayor que la altura, a diferencia del 
formato convencional, donde existe 
sólo una diferencia del 33%. Esto 
permite una visión adecuada de las 
películas modernas de pantalla an 
cha, como panavisión y otras. Este 
formato es, por ahora, sólo disponi 
ble en material grabado en discos lá- 
ser o en algunos videocassettes gra- 
bados en pantalla ancha, pero en la 
televisón digital de alta definición 
(HDTV) todas las transmisiones se- 
rán en este formato. 

Para lograr una definición ade- 
cuada con las emisiones actuales se 
usa, en este modelo, un proceso de 
IDTV que brinda una imagen más re- 
al, a partir de las normas actuales de 
PAL-N o NTSC-M. Como se sabe, en 
PAL-N tenemos 625 líneas y 50 cua- 
dros. Se usan también otras mejoras, 


r 


pHiitS 





por ejemplo, el refuerzo de bordes 
que hace una imagen más nítida en 
todas las circunstancias. 

Para lograr este tipo de reproduc 
ción visual es necesario que también 
el tubo de imagen posea caracteristi- 
cas especiales, además del formato 
de su frente. Por lo pronto, posee en 
su interior una máscara perforada de 
Invar. El Invar es una aleación espe 
cial de un 36% de niquel y casi 64% 
de hierro con restos de manganeso, 
silicio y carbón. El Invar fue creado 
en 1898 por el científico suizo Char- 
les Edouard Guillaume y se caracte 
riza por Sigran estabilidad térmica. 
Esta característica térmica se usa 
para la fabricación de prototipos de 
dimensiones longitudinales y tam- 
bién en sellados entre vidrio y metal, 
en lámparas, tubos fluorescentes y 
válvulas electrónicas. En la actuali- 
dad se usa para la fabricación de las 
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El televisor 34P560C34 de Philips. 


máscaras selectoras internas de los 
tubos de imagen tricromáticos que 
separan los haces electrónicos rojo, 
verde y azul. Al tener esta estabilidad 
térmica superior, los tubos brindan 
colores más puros durante mayor 
tiempo de encendido del equipo. 
También se compensa el calenta- 
miento adicional que se produce en 
forma localizada con escenas de ima- 
gen detenida. El tubo de imagen po- 
see un ángulo de deflexión de 110 
grados y tiene un frente rectangular 
plano, 

El hecho de existir un mayor an- 
cho de imagen, permite agregar en 
los bordes una o más imágenes POP. 
Para ello se deja el televisor en el mo 
do 4:3 y, al apretar la tecla POP en el 
control remoto, la misma se traslada 
hasta el borde izquierdo de la panta- 
lla, dejando una franja vertical de 
unos 19 cm de ancho, en la cual apa: 


CARACTERISTICAS 


TECNICAS DEL TV DE 


rece la imagen POP en colores. Esta 
imagen puede provenir de un repro- 
ductor de discos láser, un videogra- 
bador o un sintonizador de TV incor- 
porado en el videograbador. Otra 
ventaja del POP es el hecho de que la 
imagen principal queda totalmente 
visible, sin ser tapada en parte por la 
imegan PIP. La imagen POP puede 
moverse en la franja señalada y pue- 
de intercambiarse con la imagen 
principal o detenerse desde el control 
remoto. El sonido acompaña siempre 
la imagen principal. 

En cuanto al PIP, existen las posi- 
bilidades ya conocidas desde otros 
modelos. Se puede, por ejemplo, colo- 
car la imagen principal en PIP y con- 
gelarla como imagen detenida para 
estudiarla. Este modo funciona en la 
posición de pantalla ancha. 

El modo de pantalla ancha de 
16:9 tiene tres variantes, con aumen- 
tos del 22, 34 ó 44%, respectivamen- 
te. El modo de la ampliación del 22% 
hace que la imagen convencional de 


4:3 ocupe toda la pantalla. El modo 
del 34% hace que la imagen de “bu- 
zón" (LETTERBOX), tan frecuente en 
los discos láser, ocupe toda la panta- 
lla, sin las franjas negras, típicas de 
este modo, en los bordes inferior y 
superior de la imagen “buzén”. El 
modo de la ampliación del 44% ex- 
pande todas las películas hasta lle- 
nar la pantalla. Desde luego, las pelí- 
culas filmadas en 16:9 se observan 
con sus dimensiones correctas. El 
posicionado de los tres modos puede 
producir eventualmente el oculta- 
miento de los subtítulos en la panta- 
lla. Esto se puede corregir con un 
control de centrado vertical que per- 
mite el movimiento adecuado de la 


imagen en este sentido. 
_ El modo de 16:9 posee 
modulación de velocidad en el barri- 


do para reducir al mínimo toda dis- 
torsión de la imagen ampliada. 

El sonido de este modelo posee 
un tratamiento de DOLBY ProLogic 
Surround de sonido envolvente con 
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PANTALLA ANCHA 


2 


cuatro salidas de 5 watt de potencia 
RMS como mínimo, además de una 
salida de subwoofer. Estos 20 watts 
de potencia sonora se distribuyen a 
sendas salidas de señal con conexión 
a dos canales frontales (izquierda y 
derecha) y dos canales posteriores 
de Surround. Además está el subwo- 
ofer interno dentro del mismo equipo. 

La recepción es de MTS/SAP con 
reducción de ruido tipo “dbx”. El 
equipo posee también un decodifica- 
dor de CLOSED CAPTION (títulos 
ocultos) que es obligatorio en los Es- 
tados Unidos, en la actualidad, y se 
encuentra también en muchos discos 
láser y videocassettes comerciales. 

También existen entradas RGB 
para HDTV y computadoras con 
VGA, Esta última entrada es de 640 
x 480 pixels, para computadoras 
equipadas con la tarjeta correspon- 
diente. Asimismo se encuentran en 
este modelo entradas para video *S”, 
con señales separadas de luminancia 
y crominancia. € 


PROYECTOS DE LECTORES 


ALARMA 


ACTIVADA 
POR FALTA DE LUZ 


Son muchos los circuitos que tienen sensores que detectan la falta de luz y activan algún 
dispositivo que permite, por ejemplo, el encendido de una lámpara. Sin embargo, en este 
artículo, se propone el armado de una llave sencilla que se activa por la falta de luz en un 
LDR, lo cual permite que el elemento sea dirigido al sector que prefiera para ser empleado 


l circuito que presento a 
continuación es bien 
sencillo y muy económi- 


co, es una alarma que se activa 
por la falta de luz. 

Su componente principal es 
una LDR que regula el paso de la 
corriente, Q1 amplifica la señal y 
la lleva a un LED monitor. Con el 
potenciómetro R3 puede ajustarse 
la sensibilidad de la alarma. 

La etapa de interfase emplea 
un optoacoplador MOC3021 para 
aislar ópticamene el circuito de 
control de circuito de potencia, 

Cada vez que se activa la alar- 
ma se excita el LED monitor y el 


en aplicaciones especiales. 


Por WILLIAMS TAYAGUI 


LED del optoacoplador asociado. 
Esta señal se transfere ópticamen- 
te a la etapa de potencia activando 
la compuerta de un TRIAC. Así se 
crea un flujo de corriente entre los 
terminales principales del TRIAC, 
haciendo posible el encendido del 
timbre de alarma. 

Para utilizarla consiga una pe- 
queña lamparita junto con una 
lente. Coloque el circuito dentro 
de un gabinete donde haya una 
perforación en el lugar de la LDR 
por donde pueda penetrar el haz 
de luz, 

Un ejemplo de uso sería el de 
colocar el circuito detrás de la 
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puerta a vigilar y en el otro extre- 
mo la fuente de luz. Al abrirse la 
puerta se corta el haz de luz y, de 
esta forma, se activa la alarma. € 


LISTA DE MATERIALES 


1]LDR (cualquier tipo sirve) 
Q17 2N3904 

TTRIAC 226D [TR 1] 

R1 470 


R216KQ. 

R3 Potenciómetro: 100K 
R4 2200 

R5:5600 

1JLED rojo 

1C1:MOC3021 

S1 Interruptor (simple) 





ALARMA SIN LUZ 


ETAPA, DE CONTROL 5 ETAPA DE POTENCIA 


CARGA(TIMBRE) 





60 


SABER ELECTRONICA N* 93 


Curso de 
Electrónica Aplicada 


Damos a continuación las res- 
puestas correctas del Test de Eva- 
luación de la 1* lección del curso 
de Electrónica Aplicada: 


12 200mV. 

2%) diodos zener. 

32) la zona de conducción a la zo- 
na de valencia. 

4%) mayor que 0,7V 

59) IB = [E - IC 

6%) ninguna es correcta 
7%) B=199 

8% 60mA 

9% 4,76mA 

102) 23,814 


Asi mismo les recordamos que an- 
tes del día 20 del mes siguiente de 
haberse publicado una lección, 
debe enviar el exámen correspon- 
diente, caso contrario, no será co- 
rregido por este departamento téc- 
nico. De esta manera, los Test de 
Evaluación correspondientes a la 
segunda lección, serán aceptados 
hasta el día 20 de marzo del co- 
rriente año. 


Esteban G. Reynoso 
Barrancas - Santa Fe 


Las figuras a las que Ud. hace re- 
ferencia fueron publicadas en Sa- 
ber Electrónica N* 90 bajo el título 
"TERMICO". Por lo demás, agrade- 
cemos el contarlo entre nuestros 
lectores y estamos a su disposi- 
ción para evacuar cualquier duda 
que se le presente. 


A los Lectores 1: 


Son muchos nuestros lectores , 
quienes día a día nos escriben pa- 
ra compartir informaciones, solici- 
tándonos notas específicas e indi- 
carnos algún error deslizado en 
las páginas de Saber Electrónica... 


pero como la revista la hacemos 
entre todos, queremos compartir 
las palabras de aliento permanen- 
te recibidas. Por tal motivo, repro- 
ducimos parte de las líneas envia- 
das por J. A. Alvarez, de 62. años 
de edad, para compartir con Uds. 
nuestra satisfacción por formar 
parte de un verdadero "grupo de 
amigos": 

"... Deseo agradecer a la Revista 
Saber Electrónica y a todas sus 
autoridades, el ejemplo didáctico 
que ofrece. Quizá yo no sea la per- 
sona indicada para evaluar un 
gesto que a la Editorial Quark 
enaltece. Permítanme Sres., reite- 
rar mi agradecimiento, razona- 
miento que se me negó en mi ju- 
ventud, dado los escasos recursos 
educativos del pasado. No deseo 
molestar con mi vejez, no está 
muerta mi alma ya que vive toda- 


via..." 
J. A. Alvarez 


Leonardo Jochenson 
San Miguel - Buenos Aires 


Agradecemos su atenta y confir- 
mamos para todos nuestros lecto- 
res que la alimentación del pream- 
plificador publicado en Saber 
Electrónica N*83 (+ 30V) se debe 
efectuar entre la pata 9 del inte- 
grado y masa, Como verá, el cir- 
cuito es sencillo pero de muy buen 
funcionamiento. 


Sr. Lorenzo Pierpaoli: 
Villa Ballester 


No es lo mismo Watt que Joule. 
Mientras la primera corresponde a 
la unidad de potencia (no varía con 
el tiempo), la segunda es una uni- 
dad de energía. 

Así, una lámpara de 100W., consu- 
me en un segundo una energía de 
100J; mientras que la misma lámpa- 
ra de 10OWATT consume en 10 se- 
gundos, una energía de 1000JOULE. 
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Para obtener mayor información so- 
bre el tema, lea atentamente la 3* 
lección del Curso de Electrónica Bá- 
sica, publicado en Saber Electrónica 
N%84. 


Sres. Lucio y Alberto De León 
Sarandí 


Comparto con Uds. totalmente la 
"importancia" que tiene en nuestros 
días el cabal conocimiento sobre los 
sistemas de antenas y su mejor 
aprovechamiento, dado que como 
Uds. dicen, los sistemas de TV por 
cable, parten de ellos para obtener 
la información que posteriormente 
ofrecen a los usuarios como un ser- 
vicio rentado. 

Es por ese motivo que seguiremos 
publicando artículos ampliatorios, 
dado que son muchos los lectores 
que nos solicitan dicha información. 
Pero como escuchamos todas las 
sugerencias recibidas, es que tenía- 
mos la obligación de responder al 
lector al que Uds. hacen referencia, 
por más que no tengamos el mismo 
criterio, 

Agradecemos su atenta y nos senti- 
mos orgullosos de poder compartir 
conocimientos. €) 


NO RESPONDEMOS 
CONSULTAS TECNICAS 
POR TELEFONO O 
PERSONALMENTE 


Solamente respondemos 
aquellas que son hechas 


por carta o por fax. 
Las respuestas 
de las mismas 
se hacen únicamente 
en esta sección. 


Azcuénaga 24, 2? piso, of. 4 
(1029) Buenos Aires 
Fax: 952-3834 





MICROPROCESADORES 


ELECTRONICA 


DE ENTRETENIMIENTO 
EN ARGENTINA 1995 


2 


El autor de la Videoenciclopedia realiza en esta noia un aná- 
lisis de los equipos electrónicos que se podrán observar en 
nuestro país durante el año 1995. Esta nota es de especial 
interés para reparadores, estudiantes y aficionados que de- 
berán modificar sus rutinas de reparación, para adaptarlas a 


1.1 El diálogo entre el micro 
y los integrados 


Cuando un técnico experimen- 
tado retiraba la tapa de un TV de 
1985, ubicaba sin dificultad las di- 
ferentes etapas del mismo. Los ele- 
mentos del circuito que le facilita- 
ban la tarea, eran los 
potenciómetros de preajuste que; 
en general estaban individuali- 
zados claramente por la impresión 
serigráfica de la plaqueta. 


A falta de serigrafía, quedaba 
un último recurso: marcar la posi- 
ción de ajuste del preset y moverlo 
para observar su acción sobre la 
pantalla, Este método, no muy re- 
comendable, permitía ubicar las 


los nuevos equipos 


Por Ing. Alberto H. Picerno 


a IINIASO 





diferentes etapas sin mayor traba- 
jo. La misma actitud de retirar la 
tapa en un equipo del año 1995, 
puede deparar una desagradable 
sorpresa para nuestro técnico ex- 
perto. Es posible que no encuentre 
ningún preset o que encuentre so- 
lo uno o dos. Sin embargo, el TV 
tiene casi la misma cantidad de 
ajustes que un TV del 1985, o tal 
ves más, si se trata de un TV equi- 
pado con decodificador estéreo. 


Los ajustes convencionales con 
un prestt.ya son cosa del pasado. 
Estos componentes, que ocasiona- 
ban una gran cantidad de fallas al 
ensuciarse o desajustarse, fueron 
directamente eliminados. Los ajus- 
tes ahora se realizan desde el con- 
trol remoto normal del TV, que se 
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transforma en una herramienta de 
ajuste al teclear un código espe- 
cial, o al operar una llave interna 
al mismo, En este último caso el 
técnico suele utilizar un control 
remoto especial, que tiene esa lla- 
ve operada permanentemente para 
evitar retirar la tapa del control re- 
moto. 


1.2 El direccionamiento 


Trataremos de explicar cómo se 
produce el ajuste y dónde se me- 
moriza el mismo. El control remoto 
envía sus pulsos de control al re- 
ceptor infrarrojo, éste a su vez los 
envía al micro. El micro analiza la 
orden emanada del control remoto 
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y a su vez envía un tren de pulsos 
por un bus de comunicaciones 
bidireccional, que lo comunica con 
los diferentes circuitos integrados. 


A pesar de que la orden le llega 
a todos los integrados, responde 
sólo uno de ellos, dado que el pri- 
mer tren de pulsos es una palabra 
de direccionamiento (cada inte- 
grado tiene su propio nombre digi- 
tal, en general de ocho bits). 


La información ingresa al inte- 
grado correspondiente. Pero este 
integrado puede tener diferentes 
etapas. Por lo tanto, la segunda 
palabra lógica es también de direc- 
cionamiento, pero en este caso in- 
terno al integrado. 


Ahora, la orden llega a la etapa 
deseada, la que necesita ajuste. La 
tercera palabra es el dato de ajus- 
te. Esta palabra es un número bi- 
nario que arranca en un valor ini- 
cial guardado en una memoria 
local. Mientras se mantenga pulsa- 
do uno de los botones de ajuste de 
sonido, + 0 -, el número guardado 
en la memoria irá cambiando y 
permitirá realizar el ajuste desea- 
do. Pero en algún lugar es necesa- 
rio transformar ese número bina- 
rio, guardado en la memoria, en 
una tensión analógica que modifi- 
que los parámetros de la etapa. 
Esto ocurre en un conversor digi- 
tal analógico, que va transforman- 
do cada número en una tensión 
que al ir cambiando modifica el 
parámetro y permite observar el 
resultado sobre la pantalla (o el 
parlante) en forma inmediata. 
Cuando el resultado es el deseado, 
se deja de apretar el pulsador y el 
número guardado en esa memoria 
local, deja de cambiar. 


Si se observa el circuito impre- 
so de estos modernos TVs, se ob- 
serva que hay sectores clásicos, 
pero otros se parecen más a una 
computadora que a un TV. En 
efecto, salvo la etapas de fuente y 
deflexión, todas las demás etapas 


están digitalizadas; si no toda la 
etapa, por lo menos, la parte co- 
rrespondiente a la comunicación 
entre integrados. 


1.2 Los integrados hablan 
con el micro o 


de 


Ya sabemos que los integrados 
se llaman por su nombre y se co- 
munican por el bus de datos. El 
micro le habla a algún integrado 
periférico y le modifica datos. Pero 
los integrados también necesitan 
hablar con el micro. Por ejemplo, 
el decodificador estéreo necesita 
informarle al micro cuándo una 
transmisión pasa de mono a 
estéreo. La información recibida 
por el micro permite que éste orde- 
ne al generador de caracteres la 
escritura en pantalla del texto co- 
rrespondiente, para que el usuario 
tome la decisión de aceptar la 
transmisión estéreo (en caso que el 
TV se encuentre funcionando en el 
modo mono-forzado). Si el TV está 
funcionando en el modo automáti- 
co, el micro toma la decisión por 
su cuenta, sin esperar respuesta 
por parte del usuario. Ahora la co- 
municación es un verdadero diálo- 
go entre el micro y los integrados. 


1.3 Ventajas y desventajas 


La ventaja de este tipo de cir- 
cuito es evidente. No presenta 
inestabilidad en los ajustes. Pero 
las memorias permanentes pue- 
den desprogramarse en casos ex- 
cepcionales; por ejemplo, una 
descarga de un rayo cercano, o 
un pulso de tensión por la linea 
de canalización. En este caso el 
TV se desajusta por completo y es 
necesario reajustarlo con el mis- 
mo proceso utilizado en la planta 
de producción. 


Otra desventaja, muy impor- 
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tante para los reparadores, es la 
alta complejidad del intrumental, 
para reparar un equipo que pre- 
senta una falla de comunicacion 
entre integrados. Determinar si 
una secuencia de datos está mal 
transmitida, o mal recepcionada, 
requiere equipamiento especializa- 
do, que en general no está al al- 
cance de reparador independiente. 
Sin embargo, no dudamos de que 
la inventiva de nuestros técnicos, 
acabará por resolver este complejo 
problema. 


1.4 El idioma 


El diálogo implica que todos los 
circuitos integrados hablen el mis- 
mo idioma. Desde luego que no se 
trata de un idioma común. El idio- 
ma más utilizado en la actualidad, 
se llama IICBUS (se lee I cuadrado 
C bus) que fue propuesto por PHI- 
LIPS y aceptado unánimemente 
por los demás fabricantes). Un 
idioma tiene reglas ortográficas, 
un idioma lógico tiene estructuras 
mucho más estables que un idio- 
ma hablado. Por ejemplo, todas las 
palabras tienen la misma cantidad 
de bits (ocho en este caso) y cada 
frase tiene una cantidad fija de pa- 
labras (3 en este caso). 


En un idioma común, existen 
ciertas reglas de protocolo: por 
ejemplo cada interlocutor espera 
que el otro deje de hablar, para co- 
menzar a hablar a su tiempo. En 
un idioma lógico también existen 
estas reglas y son mucho más es- 
trictas y completas que en un idio- 
ma común. Estas reglas permiten 
que el micro o los integrados anali- 
cen la condición del bus, para sa- 
ber si éste está ocupado. 


1.5 El clock 


Cuando dos personas dialogan, 
la letras van saliendo de sus bocas 
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a una velocidad variable. De este 
modo, algún ruido puede sobrepo- 
nerse a una palabra o a un silen- 
cio y hacer el diálogo imposible. El 
micro emite datos por el bus de 
datos, pero tiene otro bus llamado 
de clock, que marca la posición de 
cada dato. De este modo, la entra- 
da de datos falsos es poco menos 
que imposible, porque sólo pueden 
entrar en el integrado receptor los 
datos que llegan con el ritmo co- 
rrecto marcado por el clock; los 
demás son desechados. De este 
modo, la comunicación es mucho 
más confiable. 


2.1 Innovaciones productivas 
- Los componentes SMD 


Los componentes clásicos tie- 
nen un cuerpo y un terminal de 
alambre que permite su conexión 
al circuito impreso. Estos compo- 
nentes clásicos están siendo reem- 
plazados, lenta pero inexorable- 
mente, por componentes SMD 
(SURFACE MOUNTING DEVICE = 
COMPONENTES DE MONTAJE 
SUPERFICIAL). 


Resistores, capacitores, diodos, 
etc, tienen metalizaciones en su 
cuerpo, que permiten soldarlos di- 
rectamente del lado del circuito 
impreso. Es decir, que no tienen 
terminales de alambre que atravie- 
san un agujero de la plaqueta, pa- 
ra ser soldados del lado cobreado 
del circuito impreso. 


Estos componentes tienen ma- 
yor confiabilidad, ya que con el 
concepto clásico, existen cuatro 
soldaduras por cada componente 
de dos patas (cuerpo a terminal y 
terminal a impreso, en cada pun- 
ta). Los componentes SMD, de dos 
patas, sólo tienen dos soldaduras. 


Este concepto revoluciona toda 
la producción y reduce el costo de 
los productos, ya que los compo- 
nentes son ubicados por máquinas 


automáticas (que además miden 
sus parámetros más importantes 
antes de montarlos y desechan los 
fallados). Una vez montados, estos 
componentes no necesitan ningún 
trabajo posterior, en cambio, los 
componentes clásicos necesitan 
un corte de terminales antes de 
colocarlos (máquina preformadora 
y cortadora) y un corte posterior a 
la soldadura, con una cortadora de 
disco que somete a la soldadura a 
una elevada tensión mecánica. 


En realidad los componentes de 
montaje superficial fueron creados 
para la fabricación de circuitos in- 
tegrados híbridos; por lo tanto, 
muchos de ellos son fabricados 
desde hace más de una década, lo 
que los vuelve confiables y bara- 
tos. 


3.1 Desaparece el técnico 
independiente 


En nuestro país, el reparador 
de televisores, videograbadores y 
otros equipos de electrónica de en- 
tretenimiento es una verdadera 
institución. 


El habitante de nuestro país 
confía más en el hombre que en 
las organizaciones; gusta de tener 
un técnico de confianza que le re- 
suelva todos los problemas con ra- 
pidez. Esta característica no es ca- 
sual. 


Nuestro país es muy extenso y 
las organizaciones de service no 
pueden tener servicios técnicos 
autorizados en cada localidad. 


En general, las empresas sue- 
len colaborar con los técnicos par- 
ticulares y entregar información 
para la reparación (manuales, cir- 
cuitos, reemplazos, etc) como asi 
también vender componentes es- 
peciales. 


En realidad, una empresa tiene 
obligación de entregar infor- 
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mación, se trata de un problema 
de lealtad comercial, en caso con- 
trario, tendría a sus compradores 
en un mercado cautivo, y el habi- 
tante de nuestro país no suele 
aceptar esas prerrogativas. Lo que 
sí es totalmente cierto, es que al- 
gunos ajustes de los televisores y 
videograbadores modernos deben 
realizarse con instrumental ade- 
cuado, que no siempre está al al- 
cance del técnico independiente. 
En este caso, siempre se puede re- 
currir a alguna asociación o coope- 
rativa de técnicos, donde suelen 
encontrarse laboratorios y cursos 
de capacitación, adecuados para 
reparar cualquier equipo de elec- 
trónica de entretenimiento. 


El autor considera que el técni- 
co independiente va a sobrevivir, 
en tanto se capacite adecuada- 
mente, se capitalice con la compra 
de adecuado instrumental y se 
asocie con colegas en una actitud 
cooperativa leal. Las empresas de- 
berian considerar que el técnico de 
confianza es el que, en última ins- 
tancia, aconseja al cliente sobre 
qué marca y modelo comprar. 


3.2 ACCION A SEGUIR 


Ya que todos los asesinos están 
presos; durante este año el autor 
dedicará sus artículos a las nue- 
vas técnicas de soldadura y desol- 
dadura y a la comprensión de los 
circuitos lógicos de comunicación 
entre integrados. 


El autor sabe que los técnicos 
analógicos se espantan cuando les 
proponen estudiar los circuitos ló- 
gicos; es por eso que estos artícu- 
los están dedicados a los técnicos 
analógicos y serán escritos sin uti- 
lizar el característico lenguaje es- 
pecializado, de los expertos en 
computación. Yo me considero un 
analógico y por eso pienso que nos 
vamos a entender. €) 
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LECCION 





PARAMETROS 
HIBRIDOS 


En la lección anterior mencionamos la necesidad de contar con 
parámetros que permitan definir modelos equivalentes a circuitos 
electrónicos con transistores, con el objeto de simplificar el análi- 
sis de los mismos. En esta lección explicaremos en qué consisten 
los parámetros híbridos y:cómo se los aplica al estudio de los 
transistores bipolares y de efecto de campo. 


Por Ingeniero Horacio D. Vallejo 





Para poder estudiar el comportamiento de 
circuitos electrónicos con transistores, es 
necesario establecer modelos equivalentes. 
Para ello, consideramos al transistor como 
una caja negra, sobre la cual se realizan 
mediciones a través de sus terminales. 


Podemos así, obtener un juego de paráme- 
tros que expresan el funcionamiento del semi- 
conductor, sin que cada uno de los paráme- 
tros tenga vinculación directa con alguna 
propiedad física interna del elemento, lo que 
permitirá establecer modelos equivalentes de 
fácil análisis. 

Un circuito de este tipo se conoce general. 
mente con el nombre de “cuadripolo", tal 
como se muestra en la figura 1. 


PA E 
E “lo 





figura 1 


ll A AA MAN 


En la figura se observa que se pueden esta- 
blecer dos corrientes y dos tensiones en los 
terminales de la caja negra (V1 e 11 en la 
entrada y V2 e 12 en la salida). 

Para realizar el estudio, tomamos como 
variables independientes a: 


ll = 
V2 = 


corriente de entrada 
tensión de salida 


Establecidos estos parámetros, los otras 
dos, quedan determinadas como variables 
en función de 11 y V2, es decir: 


12 = 
vi 


corriente de salida 


tensión de entrada 


Tenemos así, dos 
juegos de variables 
con los cuales pode- 
V mos establecer dos 
ecuaciones lineales, 
de la siguiente for- 
ma: 
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] V1 = función (11 ; V2) 
12 = función (11 ;V2) 


Que también se puede escribir de la 
siguiente manera: 


V1 =hl1.11 +h12. v2 
12 =h21 . 11 + h22. V2 


Las “h” son constantes, a las que denomina- 
mos "parámetros híbridos”. 


El significado de cada parámetro es el 
siguiente: 


y1 
h11 =| — 
MN 1YV2=0 


Donde h1 1 es la resistencia de entrada 
del transistor con la salida cortocircuitada 
para la señal. 


y1 
h12 =| — 
v2| 11=0 


En este caso, h12 es la transferencia 
inversa de tensiones con la entrada a 
circuito abierto para la señal. 


h21 


11/V42=0 


Aquí, h21 es la 
transferencia 
directa de co- 
rrientes con la 
salida cortocircuita- 
da para la señal. 
De la misma mane- 
ra, podemos esta- 
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metro: 


12 
h22 =| — 
v2|1Il=0 


En este último caso, h22 es la conductan- 
cia de salida con la entrada a circuito 
abierto para la señal. 


En base al juego de ecuaciones que hemos 
definido, podemos construir el circuito equi- 
valente de la figura 2. 


Cuando se habla de transistores, como los 
mismos pueden operar en tres configuracio- 
nes (base común, emisor común y colector 
común), se puede emplear una nomenclatura 
diferente que indique a qué configuración se 
hace referencia. 

Así, en forma genérica se suele indicar: 


hI1=hi; — [í=INPUT = ENTRADA ] 
h12 =hr ; — [r= REVERSE = INVERSA ] 
h21 =hf ; — [F= FORWARD = DIRECTA ] 
h22 = ho ; [o = OUTPUT = SALIDA ] 


Luego, de acuerdo a la configuración que 
adopta el transistor, se agrega un segundo 
subíndice que identifique a la forma en que 
se está operando. 


blecer la fórmula equivalente al último pará- * 



















Por ejemplo: 


- hib es h11 para la configuración base 
común. 


- hfe es h21 para la configuración emisor 
común. 


- hoc es h22 para la configuración colector 
común. 


Modelo Hibrido Simple del 
Transistor en 
Configuración Emisor Común 


4 


En la figura 3 se representa un amplificador 
de audiofrecuencia que posee como elemen- 





; 
h 

figura 4 
ANITA IR RADAR IA O ORALE RRE RTM RMN RATO Ad II 


DUAL 


to activo a un transistor en configuración emi- 
sor común. Estudiaremos dicho circuito a tra- 
vés de los parámetros híbridos, con el objeto 
de establecer un esquema sencillo de fácil 
análisis. 

Para realizar el análisis, debemos reempla- 
zar el transistor por un circuito, que en la 
medida de lo posible debe ser simple y per- 
mitir un análisis completo sobre su funciona- 
miento, para ello, adoptamos el esquema de 
la figura 4. 

En este circuito, hemos supuesto que: 

a) la caída de tensión en hie, es mucho 


mayor que la tensión que entrega hre, debi- 
do a que hemos supuesto que h12 = 0, 


b) La conductancia de salida del transistor 
es muy pequeña, 
por lo que la resis- 
tencia de salida es 
mucho mayor qué 
la que presenta la 
carga, con lo cual 
resulta desprecia- 
ble. 


De acuerdo a estos 
postulados, el circui- 
to equivalente que- 
da reducido al 
esquema mostrado 
en la figura 5. 


Para el análisis de 
este amplificador 
consideramos que 
estamos trabajando 
con señales débiles 
(que son señales 
muy pequeñas 
comparadas con 
los valores de ten- 
sión y corriente de 
polarización). 

Para poder esta- 
blecer un modelo, 
tenemos que poder 
calcular: 
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- Av : Ganancia de tensión. 
- Al : Ganancia de corriente. 
- Ri : Resistencia de entrada. 
- Ro : Resistencia de salida. 


Para que el análisis no resulte compli- 
cado, despreciaremos la acción de los 
componentes de polarización, realizan- 
do la tarea a través de ejemplos, con 
lo cual el circuito queda reducido al de 
la figura 6. 


Suponemos los siguientes valores típi- 
cos: 


hie = 100090 
hfe = 120 
Rs = RL =2kQ 


Reemplazando el 
transistor por el cir- 
cuito equivalente sim- 
plificado nos queda 
el diagrama de la 
figura 7: 

En primer lugar, cal- 
culamos la resistencia 
de entrada: 


Vi 
Ri= — 
li 
como 
Vi = hie . lb 
y 
lb = li 
reemplazando: 
hie . li 


luego: 





figura ó 
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Ahora bien, como: 


lo = -hfe . Ib 


Reemplazando en la fórmula anterior tene- 
mos: 


Al = -hfe = -120 


De la misma manera, podemos calcular la 
ganancia de tensión: 


Vo 


donde: 
Vo = lo . RL =-hfe . lb . RL 


Vi = hie . ib 


Reemplazando estas expresiones en la fór- 


PERES LE 


Pier: 





mula que expresa la ganancia de tensión, 
nos queda: 





hfe 120 

Av =- RL = 2000 = 
hie 1000 

Av = -240 


Por último vamos a calcular la impedancia 
de salida y para ello, nos valemos del circui- 
to reducido de la figura 8 que surge del 
esquema de la figura 7. 


Vo 


Si despreciamos el parámetro hoe, supone- 
mos que la resistencia de salida es infinita, 
dado que estamos en presencia de un gene- 
rador de corriente ideal. De no ser así, la 
resistencia de salida estará dada por: 


hoe 


El mismo análisis se puede realizar para las 
otras dos configuraciones que puede adoptar 
el transistor, de esta manera, los resultados 
arrojados serían los que aparecen en la 
tabla 1. 


















EMISOR 
COMUN 


BASE — COLECTOR 
COMUN — COMUN 





Ri alta baja alta 
Av alta alta baja 
Ai alta baja alta 
Ro alta alta alta 





E 


Ae rerepeccion 
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El Transistor de 
Efecto de Campo 


Los transistores de efecto de campo (T.E.C o 
F.E.T], representan una importante categoría 
de semiconductores, que combinan las venta- 
jas de las válvulas de vacío (precursoras en 
el campo de la electrónica) con el pequeño 
tamaño de los transistores. 


Poseen una serie de ventajas con respecto a 
los transistores bipolares, las cuales se pue- 
den resumir de la siguiente manera: 


- Rigidez mecánica. 
- Bajo consumo. 


espacio en forma integrada. 


- Muy alta resistencia de entrada (del | 
orden de los 10'? a 10'% ohm). 


- Amplificación con muy bajo nivel de | 
distorsión, aún para señales de RF. (¿+FEn 
- Bajo ruido. | 
- Fácil de fabricar, ocupando menor |- 
CANAL N 


En cuanto a las desventajas, los transis- 
tores de efecto de campo poseen un 
pequeño producto ganancia-ancho de 
banda, y su costo comparativo con los 
bipolares equivalentes es alto. 


Son muchas las clases de transistores de 
efecto de campo existentes, y se los pue- 
de clasificar según su construcción, en 
transistores FET de juntura (TEC-)'o J-FET) 
y transistores FET de compuerta aislada 
(IG-FET). 

A su vez, los FET de compuerta aislada 
pueden ser: a) de vaciamiento o estre- 
chamiento de canal (lo que genera un 
canal permanente) y b) de"refuerzo o 
ensanchamiento de canal (lo que produ- 
ce un canal inducido). 


Los símbolos más utilizados para repre- 
sentar los transistores recién presentados 
aparecen en la figura 9. 


TLTETTIIIIDIA 


Principio de funcionamiento 
de los Transistores de 
Efecto de Campo. 


En los transistores de efecto de campo, el 
flujo de corriente se controla mediante la 
variaciónede un campo eléctrico que queda 
establecido al aplicar una tensión entre un 
electrodo de control llamado compuerta y 
otro terminal llamado fuente, tal como se 
muestra en la figura 10. 


Analizando la figura, se deduce que es un 
elemento "unipolar" ya que en él, existe un 
sólo tipo de portadores: huecos para canal P 


o 


CANAL P 


FET DE JUNTURA 


e 

E 
E 

zi 
ps 
E 
E 





ASTTTTITIT ARTE 


SALI PITISITTRAE 


figura 9 
aa acacia CECRRCDCACAA ALAS SES 
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y electrones para canal N, siendo el canal, conductividad de la región y en consecuen- 
la zona comprendida entre los terminales de cia el ancho efectivo del canal, que irá 
compuerta y que da origen al terminal deno- decreciendo progresivamente a medida que 
minado "drenaje". la aplicación de un aumenta dicha polarización aplicada, tal 
potencial inverso da origen a un campo eléc- como puede deducirse del diagrama de car- 
trico asociado que, a su vez, determina la gas dibujado en la misma figura 10. 


figura 11 
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De esta manera, la corriente que circulará 
desde la fuente hacia el drenaje, dependerá 
de la polarización inversa aplicada entre la 
compuerta y la fuente. 


Se pueden levantar curvas características 
que expresen la corriente circulante en fun- 
ción de la tensión entre drenaje y fuente 
para una determinada tensión de polariza- 
ción inversa entre la compuerta y la fuente. 
Para un transistor J-FET de canal N las carac- 
terísticas de transferencia y salida son las 
que se observan en la figura 11. 


Del análisis de dichas curvas surge que: 


IDSS 





ID = (VGS - Vp)? 


Vp? 


donde: 

IDSS = Máxima Corriente Estática de Dre- 
naje 

Vp = Tensión de Bloqueo 


La expresión dada es válida para: 
echale] 


Condición conocida como "de 
canal saturado". 


Determinación del 
Punto de Trabajo 
Estatico del FET 


Para saber cómo se determina el 
punto de trabajo estático del transis- 
tor (punto Q), nos valemos del cir- 
cuito graficado en la figura 12. 

Para dicho circuito, suponemos que 
los diferentes elementos que lo inte- 
gran, tienen los siguientes valores: 


VDD =12V 

RD = IkQ 

VGG = 2V 

IDSS = 10 mA 

Vp = 4V 
Del circuito propuesto, recorriendo la malla 
de entrada se deduce que: 


VGS + VGG = 0 
luego: 
VGS = VGG = -2 Y 


En condiciones de reposo, la corriente de 
drenaje se calcula: 


IDSS 
IDq = (VGS - Vp)2 


Vp? 
reemplazando valores: 


10mA 
[2V) - (4V)]2 


4y2 
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[Dg = 2,5mA 


Para continuar con el cálculo recorremos la 
malla de salida, la cual para simplificar se 
representa en la figura 13. De ella resulta: 


VDSQ = VDD - IDQ . RD 
Reemplazando valores: 


VDSQ 
VDSQ = 


12V -25mA . IkQ = 
9,5 V 


é 

Para saber si el cálculo es correcto, verifica- 
mos la condición de "canal saturado", es 
decir, veremos si el transistor opera dentro 
de la característica plana de las curvas de 
salida. Para ello, debe cumplirse que: 


vDS >| Vp| -| vGs| 
reemplazando ió 

95VW>4V-2Y 
por lo tanto: 

9,5V > 2V 


Lo cual es co- 
rrecto. j 


Gráficamente, 
trazamos la recta | 


de carga estática |! 
(R.C.E.) sobre las Ei 
características de + 
salida y verifica- E 
mos el punto de | 
reposo “Q”, lo 

cual se verifica | 


en la figura 14. 





ELEERTTTO 


TECIRONE 


De acuerdo a lo estudiado en lecciones 
anteriores, un punto de la curva será: 


VDS=0; ID = VDD/RD 
Reemplazando valores: 


VDS=0V; ID=12V/10004 = 12mA 


E fi 14 

A 

: igura 

+ 

AFEITAR Ipod cris! $3 MAI SiT117 IAAF A TARA LT TVTTTER .. ETE TIA irr T 


7 
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El otro punto de la recta se calcula: 


VDS =VDD; ID=0 


Reemplazando valores: 


VDS = 12V; ID=0mA 


Trazada la curva, se comprueba que al cor- 
tar la misma a la curva de salida para VGS 
= -2V, se obtiene IDq = 2,5mA y VDSq = 
9,5 


Modelo Equivalente del 
Transistor de Efecto de Campo 


Comenzaremos el estudio que nos permitirá 
obtener un modelo equivalente del transistor 
de efecto de campo con parámetros híbri- 
dos. Para ello, a grandes razgos, digamos 
que un transistor del tipo efecto de campo, 
cuando maneja señales débiles, puede trata- 
se como un dispositivo lineal si opera en el 
medio de sus curvas características. 


Según lo dicho, podemos recurrir entonces 
a un modelo de baja señal, tal como se 
observa en la figura 15. 


De dicho circuito, podemos decir que: 
1 
Id = gm . Vgs + —-—. Vds 
rd 


donde: 


gm es la trans- 


conductancia del 
FET y 


rd la resistencia 
dinámica de salida. 


Si aplicamos The- 
venin entre los ter- 
minales de drenaje 
y fuente, obtene- 
mos: 





TINA 


VTH = -gm . Vgs . rd 
VIH= qu . Vgs 

y 
RTH = rd 

donde: 


VTH =, Tensión de Thevenin, y 
RTH = Resistencia equivalente Thevenin. 


Obtenidos estos valores, es posible realizar 
el circuito equivalente de la figura 16. 


Observando dicho circuito resulta interesan- 
te destacar que existe semejanza entre el 
transistor FET y su antecesor, "el tubo pento- 
do de vacío", que no estudiaremos por no 
ser objeto del presente curso. 


Lo dado hasta el momento sobre transisto- 
res de efecto de campo es sólo el principio, 
dado que debemos analizar qué ocurre con 
la capacidad interna del dispositivo. 


En la próxima lección, retomaremos el 
tema, luego analizaremos a los transistores 
unijuntura y por último, comenzaremos a 
desarrollar el estudio de los acoplamientos 
inter-etapas. € 





figura 15 


HITA MAA E 





SABER ELECTRONICA N* 93 










Hi SII III Isi pp NASA pEpSbiStsaodo 


7 .. 
Rss 
Ef 
a 4 
q 4H 
3 4 445 





Nombre y Apellido del Alumno: 


Dirección: 

TEL.: Localidad: 
Provincia: País: 

Si trabaja, consigne empresa: 
Trabaja como: 


INDEPENDIENTE EMPLEADO 


4 


Su trabajo está vinculado a la Electrónica Sl_____. NO 
Estudios cursados PRIM. ____________SEC. 

TER. o UNIV. 

Si es estudiante, consigne el establecimiento educativo: 


T DE EV. 


ENVIE ESTE CUPON ANTES DEL 20 DE ABRIL DE 1995 


4 
1 
' 
1140) 


UACION 






IMPORTANTE: 

















. Luego de estudiar la lección 
correspondiente a esta evaluación, 
lea atentamente cada pregunta y, 
una vez seguro de la respuesta, 
marque con una cruz el casillero 
correspondiente, Sólo hay una res- 
puesta correcta por cada pregunta. 
+ Completado el Test de Eva- 
luación, envíelo a Saber Electrónica 
para su corrección antes del día 20 
del mes siguiente de esta edición 
de Saber Electrónica. 

+ Serán aprobados aquellos 
¿ exámenes que, como mínimo, 
'Ñ tengan 7 respuestas correctas. 


PREGUNTAS: 


1.Cuando se emplean parámetros híbridos en 
transistores, h21 representa: 
O la impedancia de entrada con la salida en 
cortocircuito. 
C la transferencia directa de corriente para V2=0. 
O la transferencia inversa de tensiones para |1=0. 


2. ¿Cómo se representa, según parámetros híbridos, 
la impedancia de entrada de un transistor en 
configuración colector común? 

O hie [1 hic 
CEC  hre O hre 


3. La conductancia de salida en configuración base 
común, se representa: 
O  hoe E  hob 
E hre O  hfe 


4. En un transistor en configuración emisgr común, 
la impedancia de salida [1/hoe), es 
generalmente: 
O muy baja O muy alta (O dependiente de la cargo 

5.La ganancia de corriente de un transistor en 
configuración base común es: 

O mucho menor que 1 
O cercana a 1 
"O. mucho mayor que 1 


6. La configuración de un transistor que posee 
ganancia de corriente elevada, y ganancia de 
tensión cercana a la unidad es: 

O base común. 
O emisor común. 
O colector común. 


7. Indicar la ganancia de tensión de un amplificador 
formado por un transistor en configuración emisor 
común que posee una carga RlL=470(, Re=00, 
hfe=250 y hie=500: 

DO 270 O 
2 470 o 


-235 
940 


8. la impedancia de entrada de un transistor de 
efecto de campo es: 
O menor que 1090 O de varios miles de MA 
O del orden de 10152 O muy baja 


9, Cómo se controla la corriente de drenaje de un 
transistor de efecto de campo: 
O por la variación de la impedancia de carga. 
O por medio de un campo magnético. 
O por medio de un campo eléctrico. 


10. Indicar el valor de IDq de un transistor de efecto 
de campo que posee los siguientes datos: 
VGG=1V, IDSS=9mA, Vp=2V 
DO  ImÁ 
O  2,5ma 
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Componentes: ARCHIVO 
TRANSISTORES SABER 
ELECTRONICA 


Transistor NPN de silicio de potencia en conexión darlington, diseñado 
para uso complementario con el TIP135. 


Características: 


VCBO (máx) 
VCEO (máx.) 


Ptot (con disipador) 
Ptot (sin disipador) 
hFE mín. 





cr 








Componentes: TAA550 SAGE 
INTEGRADOS ELECTRONICA 


Amplificador limitador y demodulador para aplicaciones en receptores 
de TV con control de volumen logarítmico. Requiere de una señal de 
RF limitada en ancho de banda. 











Características: 





o o ME 


A AA 19mA 
Tensión de entrada de limitación ..................oocooornonenornnes> 100/86 jV/MHz 
Ganancia de SIÓN arica hicisvicadacia cacon rerisriiscnan rara 60dB 
Factor de It acaricio 50kHz 


'TONSION DO SAMOA rin inci aa 












; ARCHIVO 
Componentes: CD4008 SABER 
CMOS ELECTRONICA 


Cuatro etapas sumadoras completas con rápida provisión de acarreo 
de etapa a etapa. Provee un bit rápido de acarreo de salida paralelo 
que posibilita operaciones de alta velocidad. 


> y 
Características: 


PR rr rr 
RA 


Pr IA 


e o O O 
A O A A 0,05V 
VOR MI o nit 9,95V 
NO 









ps parda TIP130 SABER 
TRANSISTORES ER 


EMISOR 
COLECTOR 
BASE 


y 


do - 


EL COLECTOR ESTA EN CONTACTO 
nice pda CON LA ALETA DE MON- 
TAJE. 


Componentes: A 
INTEGRADOS ELECTRONICA 


Contral 
volumen (log.) 


Señal 
entrada 
c1 


TAA 570 
SAA 570 
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1 
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' 
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' 
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1 
' 
' 
' 
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' 
1 
' 
1 
1 
' 
' 
' 
K 
Ú 
y 
' 
1 
1 
1 
' 
' 
4 
' 
y 
U 
1 
4 
t 
I 
' 
U 
' 
y 
' 
1 
' 
' 
t 
' 
J 
' 
' 
' 


j ARCHIVO 
Componentes: CD4008 SABER 


CMOS ELECTRONICA 


Encopuledo dable en lines y pleno 


Acurreo peralelo 
06 alta vetociono 


lacarreo 
de sslicda! 


Varta sor or 


Cy lacerroo de entrada) O. 





Laser rr rr rr rr dr rr rr e 


